
Mechanika Klasyczna B

Seria zada« nr 1

1. Wykaza¢, »e:

I (~a×~b)× (~c× ~d) = ~c((~a×~b)~d)− ~d((~a×~b)~c)

II ~a× (~b× ~c) +~b× (~c× ~a) + ~c× (~a×~b) = 0

III (~a×~b)2 + (~a~b)2 = a2b2 , gdzie a = |~a|, b = |~b|

IV (~a×~b)× (~a× ~c) = (~a~b~c)~a

2. Krzywoliniowy ukªad wspóªrz¦dnych (u, v, φ) jest de�niowany przez

równo±ci:

x = uv cos φ

y = uv sin φ

z =
1

2
(u2 − v2)

Sprawd¹ ortogonalno±¢ tego ukªadu, oblicz wspóªczynniki Lamégo, wersory

styczne; podaj posta¢ metryki i operatora ~∇ w tym ukªadzie.

3. Krzywa w R3 zadana jest przez równo±ci:

x = R cos 2πt

y = R sin 2πt

z =
1

2
t2

Oblicz wektory ~t, ~n,~b, oraz oblicz z równa« Freneta krzywizn¦ oraz torsj¦.


