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Zadanie 1

Cz¡stka o masie m porusza si¦ w polu siª centralnych o potencjale:

U(r) =

{
−V r < R
0 r > R

(1)

(Sferycznie symetryczna prostok¡tna jama potencjaªu). Znale¹¢ tor i prawo ruchu
cz¡stki w zale»o±ci od warto±ci jej energii E i momentu p¦du L.

Zadanie 2

Cz¡stka o masie m1 nadbiega z niesko«czono±ci zbli»aj¡c si¦ do drugiej, pocz¡tkowo
nieruchomej cz¡stki m2. Pocz¡tkowa pr¦dko±¢ pierwszej cz¡stki wynosi v , tzw.
parametr zderzenia wynosi ρ. Cz¡stki oddziaªywuj¡ z potencjaªem V (r) = − α

rn .
Znale¹¢ równanie na minimaln¡ odlegªo±¢ zbli»enia obu cz¡stek rmin. Rozwi¡za¢ dla
n = 1, 2, 4.

Zadanie 3

Ciaªo o masie m porusza si¦ w polu siªy centralnej o potencjale V (r) = −A/rn (n
nie musi by¢ caªkowite). Znale¹¢ promie« orbity koªowej tego ciaªa, oraz caªkowit¡
energi¦, je±li dany jest jego moment p¦du J. Pokaza¢, »e dla n < 2 orbita jest stabilna,
a dla n > 2 jest niestabilna. W tym celu nale»y rozwa»y¢ niewielkie zaburzenie orbity
(przy ustalonym J) i rozwi¡za¢ równanie ruchu w zmiennej radialnej. W przypadku
stabilnym wyznaczy¢ (w ramach zastosowanego przybli»enia) okres ruchu i równanie
toru r = r(φ). Dla n = 1 porówna¢ rozwi¡zanie ±cisªe i przybli»one.


