
Seria 2 zadań z Mechaniki Klasycznej

Zadanie 1

Walec o promieniu R obraca siȩ wokó l w lasnej osi symetrii ze sta la̧ prȩdkościa̧
ka̧towa̧ ω. Po tworza̧cej walca idzie mrówka ze sta la̧ prȩdkościa̧ u.

a) W uk ladzie LAB wyznacz tor mrówki, drogȩ, prȩdkość i przyspieszenie
jako funkcje czasu.

b) Znajdź bazȩ Freneta oraz krzywiznȩ i torsjȩ dla toru.

c) Roz lóż prȩdkość i przyspieszenie w bazie Freneta.

Zadanie 2

Uk lad mechaniczny sk lada siȩ z dwóch punktów. Wykaż, że przy dowolnych
warunkach pocza̧tkowych istnieje taki uk lad inercjalny, w którym punkty te
stale bȩda̧ pozostawa ly w jednej p laszczyźnie.

Zadanie 3

Znajdź i przedyskutuj (nierelatywistyczny) ruch na ladowanej cza̧stki w jed-

norodnym polu elektrycznym i magnetycznym, ]( ~E, ~B) = α.

Zadanie 4

Znajdź ruch na ladowanej cza̧stki w polu elektrycznym ~E = ~E0 cosωt, gdzie
~E0, ω sa̧ sta le.

Zadanie 5

Jest dany punkt materialny, na który dzia la si la ~F oraz sfera o promieniuR obra-
caja̧ca siȩ ze sta la̧ prȩdkościa̧ ka̧towa̧ ω wzglȩdem uk ladu LAB. Wypisz równania
ruchu dla punktu materialnego w uk ladzie nieinercjalnym U ′ zwia̧zanym ze sfera̧
w ten sposób, że U ′ ma pocza̧tek w punkcie O′ leża̧cym na sferze, oś O′z′ jest
skierowana pionowo w górȩ wzglȩdem powierzchni sfery, oś O′y′ jest styczna do
“po ludnika” na sferze, oraz ](O′y′, ω) ≤ π/2.


