Mechanika Klasyczna B
Seria 3

Zadanie 1

Rozwazy¢ transformacje Lorenza (TL) pomiedzy uktadami O, O’ i O” o réwnoleglych
osiach. Uktady O" i O" poruszaja sie wzgledem O w kierunku dodatnich z. Udowod-
nic¢, ze:

i) Trasformacja odwrotna do TL jest réwniez TL.

ii) Ztozenie dwoch TL jest roéwniez TL.

Zadanie 2

Kosmonauta Mikotaj podrézujacy w rakiecie z pedkoscia v wzgledem Ziemi, w chwili
gdy ja mija, synchronizuje swoj zegarek (' = 0) ze swoja przyjaciotka Honorata na
planecie (¢t = 0). Honorata obserwuje oba zegary réwnoczesnie: ¢ bezposrednio, a t'
przez teleskop. Jaki czas wskazuje ¢, gdzy obserwator widzi, ze t' wskazuje 1 godzine.

Zadanie 3

Zrodlo $wiatla, znajdujace sie w spoczynku w ukladzie O, w punkcie z = 0, emituje
dwa impulsy $wietlne w chwilach ¢ = 01 ¢ = 7. Uklad O porusza si¢ wzgledem O z
predkoscia ¥ =v- j,. Obserwator w O’ odbiera pierwszy impuls w chwili ¢ =0 w
punkcie ' = 0. Obliczy¢ czas 7, w ktorym obserwator ten otrzyma drugi sygnal w
funkcji 71 8 = 2.

Zadanie 4

Obliczyé¢, z jaka minimalng predkoscig zostaly wyprodukowane leptony p w atmos-
ferze na wysokosci 44 km nad powierzchnig Ziemi, jesli detektory czastek zareje-
strowaly je tuz nad poziomem morza. Czas Zycia leptonu p wynosi 2,2 - 107s.



