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1. Cz¡stka o masie spoczynkowej m porusza si¦ w jednorodnych polach
~E i ~B. Znajd¹ ruch cz¡stki uwzgl¦dniaj¡c efekty relatywistyczne wiedz¡c, »e
pola ~E i ~B skierowane s¡ prostopadle do siebie. Przyj¡¢, »e c2 ~B2 = ~E2

2. Linia ±wiata cz¡stki opisana jest w pewnym ukªadzie odniesienia rów-
naniami:

x(t) = at + b sin ωt

y(t) = b cos ωt

z(t) = z0

Znajd¹ relacj¦ mi¦dzy czasem wªasnym τ a t. Oblicz skªadowe czteropr¦d-
ko±ci.

3. Znajd¹ ruch (w przypadku relatywistycznym) cz¡stki pod wpªywem

danej siªy korzystaj¡c z równania (warunki pocz¡tkowe ~V0 = 0, ~r(0) = ~r0 ):

d~prel

dt
= ~F0 cos ωt

4. Dana jest siªa ~F (t) dziaªaj¡ca na cz¡stk¦ o masie spoczynkowej m w
pewnym inercjalnym ukªadzie odniesienia LAB. Korzystaj¡c z równania :

d~prel

dt
= ~F (t)

znajd¹ ruch ~x(t) oraz zale»no±¢ czasu wªasnego τ od czasu t. Nast¦pnie oblicz
skªadowe czterowektora pr¦dko±ci, je±li siªa

~F (t) = ~B0
d

dt

 1√
1− ~V 2

C2


przy warunku pocz¡tkowym:

~p0rel −
~B0√

1− ~V0
2

C2

= 0


