
Zadania domowe z Mechaniki Klasycznej B - Seria 5

Zadanie 1
Prosta przecinaj¡ca o± pionow¡ pod k¡tem α, obraca si¦ dookoªa tej osi ze staª¡
pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω. Na prostej porusza si¦ bez tarcia punkt materialny o masie
m. Wyznaczy¢ ruch tego punktu.

Zadanie 2
Punkt materialny o masie m porusza si¦ pod wpªywem siªy ci¦»ko±ci, bez tarcia, po
linii ±rubowej

x = a cos ϕ

y = a sin ϕ

z = bϕ

(o± Oz skierowania pionowo do góry). Znale¹¢ ruch tego punktu oraz siªy reakcji.

Zadanie 3
Punkt materialny o masie m porusza si¦ po gªadkiej paraboli x2 = 2py, poªo»onej w
pionowej pªaszczy¹nie. O± Ox jest pozioma, a o± Oy - pionowa, skierowana w dóª.
Pr¦dko±¢ w wierzchoªku wynosi v0. a) Wyznaczy¢ pr¦dko±¢ i reakcj¦ wi¦zów jako
funkcj¦ y. b) Przy jakich warunkach punkt poruszaja si¦ po tym samym torze bez
wi¦zów?

Zadanie 4
Rozwa¹y¢ ruch punktu materialnego o masie m po pionowej pªaszczy¹nie, która
obraca si¦ ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω dookoªa prostej pionowej, le»¡cej w tej
pªaszczy¹nie.

Zadanie 5
Rozwa»y¢ ruch punktu materialnego m, po poziomo pªo»onym walcu, o promieniu
R.

Zadanie 6
W pewnym ruchu centralnym punktu materialnego o masie m, wielko±¢ r cos 3ϕ jest
staª¡ ruchu, przy czym centrum siªy znajduje si¦ w pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych.
a Wyznaczy¢ t¦ siª¦. b Wyznaczy¢ zwi¡zek pomi¦dzy ϕ i t.
Warunki pocz¡tkowe: t = 0, r = r0, ϕ = 0, v = v0.

Zadanie 7
Zbada¢ ruch runktu materialnego o masie m pod wpªywem odpychaj¡cej siªy cen-

tralnej postaci:
−→
F = λ2r−→e r

Zadanie 8
Dany jest potencjaª

V (r) = −α

r
− β

r2

Gdzie α, β > 0. Podaj warunki, dla których ruch jest ograniczony, oraz oblicz r(ϕ).
Dla jakich warto±ci parametrów trajektoria jest zamkni¦ta?
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