6.
7.

Matematyka I, zadania domowe seria I

. Wykaza¢, ze dla dowolnego naturalnego n:

e liczba n® + 2n jest podzielna przez 3,
e liczba 5" +2.3" + 1 jest podzielna przez 8,
e liczba 5 - 23772 + 33"~1 jest podzielna przez 19,

Dla jakich liczb naturalnych prawdziwe sa nastepujace nieréwnosci:
a) 6n+6 < 2"

b) 3n?+3n+1<2"

c) nd < 2"
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Wskazowka: przy rozwiazywaniu kolejnych podpunktéw mozna wykorzystaé¢ wyniki udo-

wodnione we wczesniejszych.

Udowodnij za pomoca metody indukcji matematycznej, ze dla n naturalnych:

o 194234 4n? = (14+2+---+n)?, Wskazéwka: skorzystaj z 14+2+---+n =

0 12-22 432 — 424 .+ (=1)"In? = (—1)n 1t
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® > i k+1)(k+2) — 2 (5 - (n+1)(n+2))

Jaka liczba jest wspotezynnikiem przy %7 w rozwinieciu (1 + )07

Pokazac, ze 3" (—2)F ( Z ) = (1"

Znalez¢ wyrazenie nie zawierajace x w rozwinieciu (3x — %)9

Znalez¢ wspotczynnik stojacy przy 1/z oraz 1/z? rozwinigcia (22 + 5-)°.

8* Udowodnij za pomoca metody indukcji matematycznej, ze dla n naturalnych:

g ZZ:W%Z\/E

o (1+xz)(1+4+2)...(1+x,) > 14+ x4+ 25+ ... + 7, przy zalozeniu: xy, zo, ...,

(wniosek: nieréwnos¢ Bernoulliego (1 + z)" > 1 + nx).
e A"+ 0" < (a+b)"<2"a"+b"),a,b>0
e (n+1)" <nDdlan>3
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