Fizyka Statystyczna A, 2023/2024
Zadania domowe seria 2

Termin oddania: 1. grudnia, godzina 10.00 w sali 0.03 (po wyktadzie) badZ mailowo na adres:
r.blaszkiewicz2@Quw.edu.pl

Zadanie 1

Rozwazmy N nierozroznialnych czastek relatywistycznych poruszajacych sie w jednym wymiarze, kto-
rych energia dana jest przez hamiltonian

N

H({g,p}) = (clpil + U(a:)),

i=1

gdzie U(g;) = 0 gdy 0 < ¢; < L oraz U(g;) = oo w pozostalych przypadkach. Rozwazamy zespd6l
mikrokanoniczny o catkowitej energii E.

1. Znalezé entropie S(E, L, N) dla powyzszego ukladu. Wskazdwka: objetosé zbioru Z T <R
dla z; > 0 w d wymiarach dane jest przez R?/d!

2. Obliczy¢ cisnienie P. Wyznaczy¢ réwnanie stanu.
3. Obliczy¢ ciepta wlasciwe Cf, oraz Cp.

4. Jakie jest prawdopodobiefistwo p(p;) znalezienia czastki o pedzie p;?

Zadanie 2

W zbiorniku o ksztalcie sze$cianu o boku L znajduje sic N czasteczek gazu doskonalego. Scianki
naczynia sa sztywne i adiabatyczne. Znalez¢ fluktuacje (tj. odchylenie standardowe) polozenia $rodka
masy uktadu w stanie réwnowagi.

Zadanie 3

Rozwazmy nastepujaca sytuacje: na tacy lezy N identycznych monet o masie m. W jednej chwili pod-
rzucamy taca wszystkie monety naraz do géry. Zakltadajac, ze ich catkowita energia wynosi E i osiagaja
swoje maksymalne wysokosci h; (moga by¢ rézne) w tej samej chwili czasu, obliczyé¢ entropie S(E, N),
oraz rozklad brzegowy dla jednej monety p(hy).

Wskazéwka: W chwili osiagniecia maksymalnej wysokosci p; = 0 dla kazdego i.



