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ZADANIE 1.
Niech ¥, oznaczaja funkcje wlasne atomu wodoru z liczbami kwantowymi gléwna n,

orbitalnego momentu pedu | oraz m. Niech atom wodoru znajduje si¢ w stanie opisanym
funkcja falowa

W(r)=C(4%¥ (1) +3¥,,, (1) - 4%, (r) + \/E\PZH (r)

a) znajdz stala normalizacyjna C.

b) ile wynosi warto$¢ oczekiwana energii dla powyzszego stanu?

¢) ile wynosi warto$¢ oczekiwana operatora L?dla tego stanu ?

d) ile wynosi warto$¢ oczekiwana operatora L, dla tego stanu?

e) podaj postac funkcji falowej W(r,t) dla pozniejszej chwili t.

ZADANIE 2.

Stan czastki znajdujacej si¢ w polu potencjatu sferycznie symetrycznego jest opisany
wartosciami | oraz m orbitalnej oraz magnetycznej liczby kwantowe;j:

LW, =210+ D),

EZ\PHHTI =hm\ljnlm
7211 +1)—7*m?
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Pokaz, ze <Li> = <L2y> =

ZADANIE 3.
W szesciennym pudle o wymiarach Ly = Ly = L, = L znajduje si¢ osiem elektronow. Ile

wynosi energia stanu podstawowego uktadu tych o$miu elektrondw wyrazona jako wielokrot-
2

nos¢

B ? Przyjmij, ze elektrony nie oddziatuja ze soba 1 nie zaniedbu;j spinu.
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Oblicz wyrazone jako wielokrotno$ci S energie:

gmL
a) pierwszego stanu wzbudzonego,
b) drugiego stanu wzbudzonego
¢) trzeciego stanu wzbudzonego tego uktadu osmiu elektronow,
d) Narysuj diagram poziomow energetycznych dla czterech najnizszych pozioméw tego
uktadu.

ZADANIE 4 .
Zakladajac sprzezenie LS oraz uzywajac notacji spektroskopowej **"'Ly, podaj termy dla
nast¢pujacych konfiguracji elektronowych atomu wieloelektronowego i1 za kazdym razem
wskaz term o najnizszej energii:

a) Ns

b) np’

¢) (np)y’(n’s)
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