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ZADANIE 1.

Uktad pozioméw energetycznych jednoelektronowego stanu n = 2

w atomie litu rézni si¢ istotnie od obserwowanego w atomie EfeV]
wodoru (patrz rysunek). Wystepujace ekranowanie jadra przez 2s, 2p

zamknigta powloke n = 1 powoduje zaburzenie potencjalu :%;8%- < )
kulombowskiego 1 w konsekwencji zdjgcie przypadkowe;j ~
degeneracji stanow o roéznej liczbie kwantowej I, a ponadto ~
obnizenie energii rozszczepionych stanéw. Poniewaz energia S
potencjalna elektronu w poblizu jadra jest rowna _5,39
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natomiast w duzej odleglosci od jadra ze wzgledu na ekranowanie wynosi
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wigc czesto przyjmuje si¢ potencjat w postaci:
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gdzie b jest parametrem bezwymiarowym. Znalez¢ zaburzenie energii stanu n = 2 atomu wodoru spowodowane
odstepstwem tego potencjatu od potencjatu w atomie wodoru.

ZADANIE 2.

Energie poziomow atomu litu mozna takze szacowac za pomoca rachunku zaburzen wprowadzajac zaburzenie
pola kulombowskiego rdzenia atomowego poprzez bardzo silny potencjat wystepujacy w nieskonczenie cienkiej
warstwie o promieniu b, czyli przedstawienie energii potencjalnej elektronu w postaci
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gdzie A i b sa parametrami dopasowania. Rozwiaza¢ powyzszy problem dla stanu n = 2 atomu wodoru i
dopasowa¢ parametry A i b do wynikow eksperymentalnych dla atomu litu (patrz poprzednie zadanie).

ZADANIE 3.

(a) Znalez¢ stosunek N, - liczby czasteczek na poziomie rotacyjnym r, do ny - liczby czasteczek na poziomie r=0,
w rownowadze w temperaturze T.

(b) Pokazaé, ze obsadzenie rotacyjnych poziomow energetycznych najpierw rosnie z r, a nast¢pnie maleje, gdy r
w dalszym ciagu wzrasta

(c) Jaki jest zwiazek migdzy tymi obsadzeniami a nat¢zeniem linii rotacyjnych?

ZADANIE 4.

(a) Wiedzac, ze odpowiednia stala sitowa C drgajacej czasteczki HCI wynosi okoto 470 N/m, wyznaczy¢ réznice
energii migdzy najnizszym a pierwszym oscylacyjnym stanem HCI.

(b) Wiedzac, ze moment bezwladnosci dla HC1 wynosi 1=2,66:10*" kg'm®, wyznaczy¢ réznice energii migdzy
najnizszym a pierwszym rotacyjnym stanem HCI,

(c) W temperaturze pokojowej podczas zderzen z innymi czasteczkami gazu, czasteczki HCl moga uzyskiwac,
kosztem energii kinetycznej, energi¢ wewnetrzng dostateczna do wzbudzenia wysokich stanéw rotacyjnych. W
jakiej temperaturze liczba czasteczek w pierwszym oscylacyjnym stanie wzbudzonym bedzie rowna l/e (okoto
37%) liczby czasteczek w podstawowym stanie oscylacyjnym?



