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Rozwigzania zadan z I kolokwium
z matematyki 2L

det = a—2, wektory beda liniowo zalezne gdy a—2 =

W N =
S ol w
O =T

0, czyli dla a = 2.

Dwa wektory sa liniowo zalezne, jezeli istnieje o € C takie, ze
(14+1i,2—-3i,a+5)=ala,b—1,3+T71). (1)

Poréwnujac drugie wspotrzedne otrzymuje sie

_2-3i
5 —i

«

wiec dla pozostalych wspotrzednych muszg zachodzi¢ réwnania

2—-31 6+4i

1+i= E ] a:>(1—|—i)(5—i):(2—3i)a:>a:2_3i:2i,
2—-31 . . .
a+5:?(3+71):>a+5:5+21:>a:21.
—1

Dla a = 21 spelnione jest rownanie (1), wiec wektory sa liniowo
zalezne.

5 1 a
det| 2 a 2 | = 8a%— 2a — 6. Wektory beda liniowo nieza-
-3 0 a

lezne, gdy 8a® — 2a — 6 =0, czylidlaa=11lub a = —3.

2. Macierz jest hermitowska dla

a =i, b= —i, c=0
1—X —i 0
S N = N2 = —(A = 1)(A+ 1)(A—2),
0 —i 1-=A
)\1:11
0 -1 0 x 0
1 -1 1 y |=101,
0 —1 0 z 0



4.

tatwo odgadna¢ v; = (1,0, —

Ay = —1
2 —1 0 T 0
i1 i y | =101,
0 —i 2 z 0

mozna odgadnaé (lub rozwiazac¢) v, = (1,21, 1),

A3 =2
-1 —-i 0 T 0
i -2 i y =101,
0 -1 -1 z 0

mozna odgadna¢ vs = (1, —i, 1).

. Niech @ = (21, x9,23), ¥ = (Y1, Y2, Y3)-

(- 0), (- 7)., = [1101 + 2202 + 2303, Y101 + Y202 + Y303] | =

= v1y1[o1, 01] | + 11ya[0n, 09, + 21ys[or, 03]+

+x9y1[02, 01] | + Taya[0a, 2] | + Tays[01, 03], +

+x3y1(03, 01], + T3y2[03, 02], + w3Y3[01, 03] .
Dlai # j

[O'Z',O'j] = Uiaj +O'j0'i = Uigj — Uiaj = 0,

[0, 0] = 0405 + 030, = 207 = 21.
(1 oznacza macierz jednostkows 2 x 2) Podstawiajac znalezione anty-
komutatory otrzymuje sie

(7)), (- )], = 22111 + 220021 + 2w3y31 = 2(7 - ¢/)1

(a) Jadro przeksztalcenia zadane jest poprzez wszystkie rozwiazania
uktadu réwnan
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—_
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8

e}

0 -1 -1 y =101,
10 O z 0
y+z =0 x=0

—y—2 =0 =2q¢ y=—t ,
T = z=t



dla dowolnego t € R. Zatem
kerA = lin{(0,—1,1)}.

Baza jadra jest wektor v = (0, —1, 1). Jako baze przestrzeni orto-
gonalnej do jadra mozna przyja¢ dwa dowolne liniowo niezalezne
wektory prostopadte do vy, np.

vy = (0,1,1), vy = (1,0,0).

(b) Kolumnami macierzy przejscia sa wspolrzedne wektoro6w nowej
bazy zapisane w starej bazie, a wiec

(c) Jak tatwo wyliczyé
Avy = (0,0,0) = 0vy + 0vg + Ovsg,
Avy = (2,-2,0) = 1vy — vy + 2v3,
Avs = (0,0,1) = 0vy + Ovg + 1vs.

A wiec w nowej bazie przeksztaltcenie liniowe ma macierz

0 10
A=10 -10
0 21
-3 0 4
(a) det| 1 -2 2 = 170. Wektory sa liniowo niezalezne.
0 8 -—15

vill = VB = V25 =5,
Ivall = V=3
[vs]| = 225 + 64 = /289 = 17,

ey (2o

1 ||V1|| 57 75 )
Vo <1 2 2)

Uy = =35y " 5'5 |
[ val 333

V3 ( 8 15)
= = 07_7__ .
[[vs]| 17" 17

us



(V1|V2) 5 1

R I val T 15 B
~ (va]vs) =60 12
T Vel ~ 5-17 T 1T
05 gy — (va|vs) —46 46

IVaollllvall — 3-17 — 51

3 4
€ =u = <—g>073)7

o — V2—(61|V2)81 . (17_272)_1'(_%’07%) .
T lve—(eilvaedl 1, —2,2) 1 (<L,0,8)
_ (628 _(E-29) _<& V2 ﬂ)
NG -2Hr vz AT 2T

_ V3~ (e1[vz)er — (ez]vs)es
€3 — )

[vs — (e1]vs)er — (ex]vs)es|| B

C(0,8,-15) +12(—2,0,4) + 12 (22 2 32}

0815+ 12(=3,0.3) + BE(E —E R
G T I e ) (22 2 302

[ .



