Seria zadan 0.

Zadania prosze wykona¢ w Mathematice. Jako pelnoprawne rozwiazanie liczy sie notatnik programu Mahtematica opatrzo-
ny komentarzami (komentarze réwniez moga by¢ w pliku pdf). Nazwy plikéw powinny zawiera¢ imi¢ i nazwisko autora, grupe
¢wiczeniowa, do ktoérej uczeszeza, date wykonania i oczywiscie numer serii zadaniowej. W innym przypadku nie gwarantujemy
sprawdzenia Panstwa prac. Wszystkie pliki z rozwigzaniami prosze przesta¢ do odpowiedniego prowadzacego grupy.

Zadanie 1
Obliczy¢:
oo
L = /da:mgeﬂﬁ,
0
oo
Ir = / dg p2k+1e—a? JkeN,a>0,
—oo
oo
I3 = / dz 22k e— o=’} eN,a>0,
—oo
5
Iy = /dx sin(z)®
0
Zadanie 2

Zdefiniowaé funkcje g(z) = e®’ cosz. Znalezé jej druga pochodna oraz obliczy¢ ¢(0). Narysowaé na jednym rysunku wykres
g,9 oraz g’ dla -3 < x < 3.
Zadanie 3
Zdefiniowaé¢ funkcje:
6z* — 402 + 9322 — 90z
h(z) = 51

Obliczy¢ h/(x), narysowaé jej wykres dla 0 < z < 3 . Znalez¢ miejsca zerowe h/(z) (ale nie z wykresu).

Zadanie 4

Za pomoca programu Mathematica prosze znalezé wspétezynniki rozktadu wektora [—2, —1,1]7 w bazie {[1,1,0]7, [1,0,1]7,
[0,1,1]7}. Podpowiedz: mozna rozwigzaé uklad réwnan na wspétezynniki, badz rozwiazaé réwnanie macierzowe (T’ oznacza
tutaj jedynie transpozycje wektora).

Zadanie 5

Rozwiaza¢ réwnanie Schrodingera dla nieskonczonej studni potencjalu o jednostkowej masie i dtugosci (DSolvel...] /
NDSolvel...]). Zadaé¢ (mozna recznie) warunki kwantyzacji, aby otrzymaé ogdlna postaé funkeji falowej. Unormowaé funkeje
falowa (juz w Mathematice), i zdefiniowaé ja tak, zeby mozna bylo ja wywolaé¢ dla dowolnej liczby kwantowej n. Narysowaé 4
pierwsze funkcje falowe, a nastepnie za pomoca petli For obliczyé¢ dyspersje operatora & przynajmniej dla pierwszych czterech
stanéw. Dla chetnych: Taka sama metoda prosze obliczy¢ tak zwane ,dipolowe momenty przejscia”, zdefiniowane jako:

oo

Wilals) = [ dwui@evsle), 04
—0o0
dlai,j =1,...,4 (mozna je obliczy¢ dla wiekszej liczby standéw). Momenty przejécia wiaza sie bezposrednio z prawdopodo-

bienstwami i intensywno$ciami przejsé spektroskopowych.

Zadanie 6 (dla chetnych)

Za pomocy polecenia Manipulate[Plot[...]...] prosze stworzy¢ animacje, pokazujaca ewolucje czasows stalej paczki
falowej ¢(z) = const w studni potencjatu z Zadania 5. Prosz¢ pamigta¢ o unormowaniu ¢(z)!



