Zadania - LabView

LabVIEW

Pierwsze zadania polegaja w wiekszosci na odtworzeniu programoéw poka-
zanych na rysunkach, w celu nabrania wprawy w technice pisania programow
w LabView.

Programy w LabView majg rozszerzenie .vi. Kazdy program sktada sie z
dwoch okienek: diagramu blokowego (block diagram) i panelu sterujacego
(front panel).

Zad. 1. Napisz program pierwiastek_i_kwadrat.vi (rys. i umozliwiajacy
wprowadzenie dwoch liczb i obliczajacy pierwiastek kwadratowy pierwszej
oraz kwadrat drugiej liczby. Na Rys. przedstawione sg trzy wersje tego
samego programu. Wyjatkowo mozna je zapisa¢ w jednym pliku.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow:

e kwadratu liczby (Programming — Numeric — Square) i pierwiastka kwa-
dratowego (Programming — Numeric — Square Root),

e obiektu umozliwiajacego zapisanie wyrazen matematycznych (Program-
ming — Structures — Formula Node lub — dla wyrazen jednej zmiennej
— Programming — Numeric — Expression Node). W LabView 2019 lo-
kalizacja obiektow jest inna: Mathematics — Scripts & Formulas

e pola tekstowego umozliwiajacego wprowadzenie liczby (menu kontek-
stowe zlacza — Create — Control),

e pola tekstowego umozliwiajacego prezentacje liczby (menu kontekstowe
ztacza — Create — Indicator).
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Rysunek 1: Wyglad panelu sterujacego programu pierwiastek_i_kwadrat.vi.
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Rysunek 2: Schematy trzech wersji programu pierwiastek_i_kwadrat.vi.

Zad. 2. Napisz program suma kwadratow.vi umozliwiajacy wprowadze-
nie dwoch liczb i obliczajacy sume ich kwadratéw. Skorzystaj z obiektu
Formula z palety Express. Nastepnie znajdz w palecie Express obiekt Simulate
Signal. Uzyj dwoch egzemplarzy takiego obiektu do generacji dwoch sygna-
6w sinusoidalnych o réznych parametrach, a nastepnie dodaj do siebie te
sygnaly korzystajac z obiektu Formula.
Zad. 3. Napisz program kwadraty.vi (rys.i obliczajacy kwadraty pierw-
szych 10 liczb catkowitych 0, 1, ..., 9. Pomiedzy kolejnymi obliczeniami wpro-
wadz opdznienie o dtugosci 1 sekundy.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e petli for (Programming — Structures — For Loop),
e stalej liczbowej (menu kontekstowe ztacza — Create — Constant),

e obiektu wstrzymujacego prace programu na n milisekund (Programming
— Timing — Wait).



Liczba

Kwadrat

Rysunek 3: Wyglad panelu sterujgcego programu kwadraty.vi.
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Rysunek 4: Schemat programu kwadraty.vi.

Zad. 4. Napisz program pierwiastek_z_warunkiem.vi (rys. i@) obliczajacy
pierwiastek kwadratowy liczby. W przypadku podania liczby ujemnej pro-
gram powinien wypisa¢ komunikat Btedna dana wejsSciowa! i zakonczy¢
dzialanie. Nastepnie przer6b napisany program na funkcje (SubVi), co do-
prowadzi do stworzenia wtasnego obiektu:

pierwiastek_z_warunkiem.vi
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ktorego bedzie mozna uzy¢ w innych programach VI.
W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e instrukcji warunkowej (Programming — Structures — Case Structure),

e warunku z > 0 (Programming — Comparison — Greater or Equal To 0),



e okienka dialogowego do wys$wietlenia komunikatu (Programming — Dia-
log & User Interface — One Button Dialog),

e obiektu przerywajacego prace programu (Programming — Application
Control — Stop).
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Rysunek 5: Wyglad panelu sterujacego programu pierwiastek z warunkiem.vi.
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Rysunek 6: Schemat programu pierwiastek z warunkiem.vi. Uwaga ! To sa dwa
obrazy tego samego programu ! Zawartos¢ ramki zmienia sie w zaleznosci od
tego co wybierzemy na jej gérze.

Zad. 5. Korzystajac z programu pierwiastek_z warunkiem.vi napisz pro-
gram pierwiastek w_petli (rys. i7 w ktérym na biezaco obliczaj warto$é
wyrazenia 1+ /.

W panelu sterujacym skorzystaj z obiektow

e suwaka zadajacego warto$¢ x w zakresie od -10 do 10 (Express — Nu-
meric Controls — Horizontal Pointer Slide),

e przycisku do zatrzymania pracy programu (Express — Buttons & Swit-
ches — Stop Button).



W schemacie programu skorzystaj z obiektéw
e petli while (Programming — Structures — While Loop),

e ikony reprezentujacej program pierwiastek_z warunkiem.vi.
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Rysunek 8: Schemat programu pierwiastek_w_petli.vi.

Zad. 6. Na podstawie programu kwadraty.vi napisz program kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi
(rys. |§| i zapisujacy wyniki obliczen do pliku tekstowego. W kolejnych
wierszach zapisuj liczbe i jej kwadrat oddzielone spacja.

W schemacie programu skorzystaj z

e obiektu przygotowujacego plik do uzycia (Programming — File 1/0 —
Open/Create/Replace File).

e Obiektu realizujacego czynnos$é zapisu do pliku (Programming — File
[/O — Write To Text File).

e Obiektu koniczacego uzycie pliku (Programming — File 1/0 — Close
File).



e Obiektu przygotowujacego napis (Programming — String — Format Into
String). Do zlacza format string nalezy podaé¢ napis, w ktérym moga
wystepowaé symbole specjalne, m.in.:

— %d — liczba catkowita,
— %t — liczba zmiennopozycyjna (rzeczywista),
— %S — napis,

— %.; — stosowanie kropki jako znaku rozdzielajacego czesé catko-
witg i utamkowsg liczby,

— \n — koniec wiersza.

Rysunek 9: Wyglad panelu sterujgcego programu kwa-
draty_z_zapisem _do_pliku.vi.
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Rysunek 10: Schemat programu kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi.



Zad. 7. Znajac teoretyczne wartosci ttumienia

1
(2rfRC)? 4+ 1

t(f) =

i przesunienia fazy

o(f) = arctan(—27 f RC)

sygnatu wyjsciowego w filtrze dolnoprzepustowym RC napisz program teo-
ria_RC (rys.|11|i bedacy komputerows symulacja pomiaru charakterystyk
uktadu. Do tworzenia wyséwietlaczy graficznych, w panelu sterujacym uzyj
obiektow: Express — Graphlndicators — XY Graph. W schemacie programu,
we wlasnosciach (Properties) obiektu Build XV Graph poeksperymentuj ze
zmiang ustawienia: Clear Data on Each Call.

W wersji podstawowej zrob tylko rysowanie charakterystyk: am-
plitudowej i fazowej. Dodatkowo mozna dodaé rysowanie sygnatéw jak na
rysunku a w kolejnym etapie uproéci¢ program w poréwnaniu do tego
pokazanego na rysunkach, tworzac subvi sinus.vi przygotowujgcy dane do
wykresu funkcji

y=Tsin(z+¢)dlax€0...27

i uzywajac go dwukrotnie.
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Rysunek 11: Wyglad panelu sterujacego programu teoria_RC.
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Schemat programu teoria_RC.

Rysunek 12



