Wprowadzenie do sterowania przyrzadami pomiarowymi:

Ponizej pokazane sg schematy dwoch najprostszych programéw pozwalaja-
cych na komunikacje z urzadzeniami pomiarowymi (rys. 13, 14), (rys. 15, 16).
Programy pozwalaja na przestanie polecenia ( lub zapytania) do urzadzenia
pomiarowego i (w przypadku zapytania) na odebranie odpowiedzi. Program
zapytanie delay (17), to wersja programu zapytanie dla generatoréw RI-
GOL, ktére wymagaja dodania dodatkowego odstepu czasowego pomiedzy
wystaniem zapytania a odezytaniem odpowiedzi (jak réwniez pomiedzy prze-
staniem dwdéch kolejnych polecen). Optymalna warto$é opédznienia to 0.25s.
1

Programy wykorzystuja obiekty:

e przestania polecenia do urzadzenia (Instrument I/O — VISA — VISA
Write),

e odczytania odpowiedzi z urzadzenia (Instrument 1/0 — VISA — VISA
Read).

Polecenie

Nazwa urzadzenia

e
Vi =

Rysunek 13: Wyglad panelu sterujacego programu polecenie.

INa etapie testéw podobny efekt mozna uzyskaé wlaczajac zaréwke na gérnym pasku
blokowego diagramu, co powoduje op6znienie w wykonywaniu kolejnych polecen. Oczywi-
Scie nie jest to dobre rozwiazanie w docelowym programie.
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Nazwa urzadzenia

Polecenie

Rysunek 14: Schemat programu polecenie.

Rysunek 15: Wyglad panelu sterujacego programu zapytanie.

Nazwa urzadzenia
Rezultat

Rysunek 16: Schemat programu zapytanie.
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Rysunek 17: Schemat programu zapytanie_delay.

Uwaga !

Pisanie gtéwnego programu

e Przy pisaniu programu bardzo wazne jest to, zeby kontrolowaé czy nie
wyczerpalismy dostepnego dla nas miejsca na dysku i co jakis czas zapi-
sywac pod inng nazwa aktualna wersje programu. Przy probie zapisu, w
sytuacji gdy nie ma gdzie tego zrobi¢ mozna straci¢ napisany program.

e Kontrolki/state (prawy klawisz myszy — Control/Constant) najbez-
pieczniej jest tworzy¢ dla kazdego obiektu niezaleznie.

e Plik ze sterownikami do urzadzen znajdujacych sie na pracowni trzeba
rozpakowa¢ w katalogu rozpoznawanym przez LabView: /usr/local/natinst/LabVIEW-
2018-64 /instr.lib lub analogicznym (w zaleznosci od zainstalowanej wer-
sji LabView). Rozpakowywanie:

xz —-d labview_drivers.tar.xz
tar xvf labview_drivers.tar

Jesli plik zostal rozpakowany w dobrym miejscu to w palecie:
Instrument 1/O — Instrument Drivers
powinny pojawié sie sterowniki do urzadzen RIGOL z pracowni.

Zad. 8. Napisz program ustaw, w ktorym wykonywane beda wszystkie
takie ustawienia poczatkowe dla generatora i obu kanatéw oscyloskopu, jakie
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bytyby robione przy pomiarach bez uzycia programu LabView. Wszystkie
polecenia wysytane do urzadzen za pomoca obiektow VISA opisane sg w
instrukcjach typu Programming Guide dostepnych na platformie Kampus2.
Mate litery w nazwach mozna pomina¢.

Elementy programu:

1. inicjalizacja generatora:

VISA Open — jawne otwarcie sesji, rezerwacja urzadzenia na wy-
tacznosé;

VISA Clear — czyszczenie buforéw urzadzenia;

ustawienie rodzaju obciazenia generatora (sygnal z generatora be-
dzie podtaczony do oscyloskopu — urzadzenia o wysokiej wewnetrz-
nej opornosci):

OUTPut:LOAD INF

ustawienia sygnalu z generatora (czestotliwosé,amplituda, stata
sktadowa sygnatu):

APPLy:SINusoid . ..

Czestotliwo$¢ w Hz, V,, to amplituda od max do min (peak-to-
peak). Ustaw czestotliwosé 1000 Hz, V,, = 5V i zerowa stala skla-
dowa sygnatu;

wlaczenie wysytania sygnatu z generatora:
OUTPut ON

2. inicjalizacja oscyloskopu:

otwarcie sesji, czyszczenie buforéw urzadzenia, powrot do stan-
dardowych ustawien, czekanie na ukonczenie tej procedury;

ustawienie ttumienia sondy pomiarowej na obu kanatach (1 to
brak ttumienia);

dobranie podstawy czasu do ustawionej czestotliwosci;

konfiguracja ustawien pierwszego kanalu oscyloskopu (dobranie
wzmocnienia w zaleznosci od amplitudy sygnatu);

konfiguracja ustawien drugiego kanatu oscyloskopu (j.w.);
ustawienia typu pomiaru (usrednianie);

ustawienia wyzwalania sygnatu.

Uwaga - po kazdym uzyciu obiektu VISA Write dodaj opdZnienie 0.25s.
Program powinien wyglada¢ podobnie do 18. Ikonki z zéttym paskiem na
gorze to sterowniki zainstalowane zgodnie z instrukcja powyze;j.
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Ustawienia podstawy czasu i wzmocnien na obu kanatach muszg zaleze¢ od-
powiednio od czestotliwo$ci sygnatu z generatora i jego amplitudy, tak zeby
w oknie oscyloskopu zawsze byty widoczne dwa okresy i amplituda peak-to-
peak byta wigksza niz potowa wysokosci okna oscyloskopu.

Sprawdz dzialanie programu wlaczajac ikone z zaréwka. Stworz
obiekt (subvi) o nazwie ustaw_subvi.

Generator

Vertical Coupling CH1 (0: DC)
vxsa ﬁ
| Czestotiwose [Channel 2 ~}

Oscin
ﬁ?% ﬁ Vertical Coupling CH2 (0: DC|
Generator out it
[APPLSIN %0.%9.0.0 1A [CHANT:PROB 1 @

[OUTP:LOAD INF

Ampituda

L

Rysunek 18: Schemat ustaw_subvi.

Zad. 9. Uzyj programu napisanego na jednych z poprzednich zajec¢, beda-
cego zaczatkiem gtéwnego programu charakterystyki i ktéry w petli zmienia
ustawienia czestotliwo$ci na generatorze, dobiera podstawe czasu i wyswietla
aktualng czestotliwos¢é. Rozbuduj go zgodnie z instrukcja ponizej.

Elementy programu:

1. wyznaczanie liczby obiegu petli na podstawie zadeklarowanego zakresu
czestoscei 1 liczby punktéw na dekade (jak w programie teoria RC)

2. poza petla: poczatkowe ustawienia oscyloskopu i generatora (ustaw_subvi)
3. w srodku petli:

e obliczanie i ustawianie aktualnej czestosci na generatorze (dla kto-
rej beda mierzone amplitudy sygnaléw i przesuniecie fazowe) — tak
jak w programie teoria RC i w ustaw_subvi.

e ustawienie podstawy czasu (dobér podstawy czasu do aktualnej
czestosei jak w ustaw_subvi)

Zad. 10. Do programu z poprzedniego zadania (do wnetrza petli) dodaj
nastepujace elementy:
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D.

. zbieranie danych i pomiary amplitudy peak-to-peak dla obu kanatéow

(informacja bezposrednio z oscyloskopu; mozna uzy¢ gotowych sterow-
nikéw z palety DATA)

ustawianie wzmocnien na obu kanaltach na podstawie pomiaréw z po-
przedniego podpunktu

pomiary réznicy faz i ponowne (po dobraniu wzmocnieri) pomiary apli-
tud dla obu kanatéw

e Roznice faz (i opdznienie) pomiedzy sygnatami z dwdch kanaléw
najprosciej mozna ustawi¢ uzywajac polecen z Programming Gu-
ide dla oscyloskopéw RIGOL:

(a) Wybér kanatéw pomiedzy ktérymi bedziemy sprawdzaé réz-
nice faz:
:MEAS:SET:PSA CHAN1
:MEAS:SET:PSB CHAN2

(b) Zapytanie o réznice faz pomiedzy dwoma kanaltami:
op6znienie mierzone pomiedzy zboczami narastajacymi:
:MEAS:ITEM? RPH
lub
op6znienie mierzone pomiedzy zboczami opadajacymi :
:MEAS:ITEM? FPH

Zapisywanie do pliku tekstowego dane.txt nastepujacych wielkosci
(wersja minimalna): czestotliwosci, amplitud peak-to-peak dla obu sy-
gnatow, roznicy faz

poza petla zakonczenie pracy z oscyloskopem i generatorem.

Zad. 11. Stwoérz program all, ktory bedzie w petli uruchamiat program

charakterystyki i tworzyt N plikéw o nazwach: danel.txt, dane2.txt, dane3. txt

...daneN.txt odpowiadajacych kolejnym N pomiarom.
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