Zadania - Mathematica

Zad. 0

Oblicz wartosé¢ v/2 z doktadnoscia do 100 cyfr w zapisie dziesietnym.
Zad. 1

Tle jest konicowych zer w zapisie dziesietnym 2010! 7
Zad. 2

Wymnéz (a + b)°
Zad. 3

Zapisz w postaci iloczynowej =3 + 622 + 11z + 6
Zad. 4

Oblicz nastepujace sumy:
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Zad. 5

Oblicz granice:
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Zad. 6

Oblicz pochodng wielomianu w(z) = ax® + (b+ 1)x3 + Tz + 1
Zad. 7

Oblicz f19(x) oraz f19(0) dla f(x) = 22 cos(2x)
Zad. 8

Oblicz calki. Otrzymany wynik sprawdz przez rézniczkowanie.
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Zad. 9

Rozwiaz réwnanie az?+bx+c = 0 i nastepnie sprawdz uzyskane rozwiazania.
Zad. 10

Zdefiniuj dwie funkcje:

g(x) = 23 — 30z + 30
Narysuj obie funkcje na jednym rysunku, tak zeby widaé¢ byto ich punkty prze-

ciecia.
Znajdz wszystkie rozwiazania réwnania f(x)=g(x)
Zad. 11

Armata strzela pod katem «, wzgledem powierzchni Ziemi, pociskiem o masie m
nadajac mu predkosé poczatkowa vg. Rozwiaz réwnanie ruchu biorac pod uwage
wspoélezynnik oporu powietrza k (zaldz site oporu proporcjonalna do predkosci).
Znajdz zasieg dla danych m=4.1 kg,vg = 439m/s, k=0.92 kg/s oraz dla katéw
a = 5°,30°,45° (dane dla armaty 12-funtowej z 1853 roku). Narysuj wykresy
prezentujace te trzy trajektorie. Zatéz ze armata stoi w poczatku uktadu wspot-
rzednych. Rozwiazania przedstaw w postaci dwéch funkeji dwéch zmiennych: « i



t. Uzyj zdefiniowanych funkcji w funkcji Manipulate, zeby narysowaé trajektorie
dla zmienianych suwakiem wartosci «.

Zad. 12
Zdefiniuj kazda ze sktadowych macierzy z ponizszego wzoru jako odpowiednio:
macierz A, B i C. W definicji macierzy uwzglednij, ze s;; to sin(6;;), a ¢;; to
cos(6;;). Nastepnie wymnoz macierze przez siebie i nadaj jej nazwe U. Powstata
macierz to macierz oscylacji neutrin. Znajdz wyznacznik tej macierzy, macierz
odwrotna i pokaz ze iloczyn macierzy i macierzy odwrotnej do U daje macierz
jednostkowa.

1 0 0 ci3 0 size™? ci2 si2 0
U= 0 co3 So3 0 ' 1 0 —812 c12 O (1)
0 —s23 ca3 —s136% 0 c13 0 0 1
Zad. 13

Dane sa funkcje

(@) =sin(e) B
o) = o+ P 1 g

ZnajdZ miejsce przeciecia sie tych funkcji (analitycznie lub numerycznie) oraz
kat pod jakim sie przecinaja (dla jednego, wybranego punktu). Narysuj wykres
na ktorym zaprezentowane beda funkcje, oraz styczne w punkcie przeciecia.

Wskazowka Kat pod jakim przecinaja sie krzywe okreslony jest jako kat pod
jakim przecinaja sie styczne do tych krzywych poprowadzone w punkcie prze-
ciecia. Styczna do krzywej w punkeie (zg,y0 = f(xo)) opisana jest réwnaniem

y = f"(xo)(z — o) + f(0). (4)
Natomiast kat przeciecia pomiedzy krzywymi f(x) i g(z), jezeli przecinaja si¢
one w punkcie zy bedzie réwny
f'(x0) = g' (o)

5 F(@o)g @) | )

tan o =

jezeli mianownik tej réwnosci jest réwny 0 to kat przeciecia jest réwny /2.
Zad. 14

e Wcezytaj do macierzy dane z pliku ~kaste/dane_python/funkcja2.dat.

e Sprawd7 rozmiar macierzy

Wyswiet] na ekranie pierwsza i druga kolumne macierzy

Wyswietl ostatni wiersz macierzy

7(17771)2 7(z7n)2

Dopasuj do punktéw funkcje f(z) =axe™ 22 +bxe 22  +h

1. Zdefiniuj funkcje zalezng od x i tylu argumentéw ile jest parametréw.

2. W celu ustawienia optymalnych poczatkowych wartos$ci parametrow
uzyj funkcji Manipulate.



3. Przy dopasowaniu zwr6¢ uwage na to, zeby uzy¢ bledéow punktéw.

4. Ustaw parametry poczatkowe
e Narysuj punkty z btedami.
e Dodaj do rysunku dopasowang krzywa.
e Dodaj ramke i opis osi. Przetestuj inne opcje formatowania rysunku.
e Wypisz na ekran wartosci dopasowanych parametréow i ich btedy.

e Wyeksportuj wartodci otrzymanych parametrow i ich btedéw do pliku pa-
rametry.txt

e Zapisz (wyeksportuj) rysunek do pliku fit.pdf.

Zad. 15

Mamy pole elektryczne i magnetyczne skrzyzowane pod pewnym dowolnym
katem. W obszar tych pél wpada czastka o masie m i tadunku ¢q z dowolnie skie-
rowang predkoscia poczatkowa. Znajdz ruch tej czastki. Narysuj tréjwymiarowy
tor ruchu czastki.

Wskazowka Uklad wspédlrzednych mozna dobraé tak, aby pole ﬁ miato skta-
dowa tylko w osi X, a pole B tylko w plaszczyznie XY. Wtedy E = (E,,0,0),

—

B = (By, By, 0). Réwnania ruchu dla takich pél wygladaja nastepujaco:

mi = —qBE,— Byz
mij = Byi (6)
mz = Byt — B,y

Warunki poczatkowe mozemy dobraé nastepujaco: 7(0) = (0,0, 0), ¥ = (vz0, Vyo, Uz0)-
Narysuj rozwigzanie dla danych: m = 1,¢ = 1,E, = 0.1,B, = 0.1,B, =
]-;'UzO = 1,'Uy0 = ].,’UZQ =0.1.



