Grupa I sprawdzian — Mathematica
sroda, 8 listopada 2023

1. Kazde zadanie powinno byé umieszczone w oddzielnej Sekcji w
zeszycie.

2. Rozwiagzania zadan zapisz w pliku Imie_Nazwisko_NrIndeksu.nb.

3. Plik .nb przeslij mailem na adres Maciej.Buczynski@fuw.edu.pl.
W przypadku braku dostepu do maila prosze daé¢ mi znaé, to
przekopiujemy plik recznie.

Zad. 1. (2 pkt) Policz ponizszg catke oznaczong w sposéb analityczny dla
réznych n:
o " sin(z/k)
d i Sl A
e 10

Wyniki przedstaw w postaci listy wartosci calki dla n=1,3,5,...,17. W tym celu
uzyj funkcji Table.

Zad. 2. (4 pkt) Zobrazuj natezenie pola elektrycznego naokoto dwoch la-
dunkéw punktowych (stalta proporcjonalnosci k przyjmij rowna 1):

e Ladunki w obu punktach powinny by¢ przeciwne (g2 = —g; = 1).

e Tadunki umiesé w punktach (a, 0) oraz (-a, 0), gdzie a powinno by¢ usta-
wiane dynamicznie za pomoca suwaka w przedziale od 0.1 do 4.

e Zakres x oraz y ustal od -5 do 5.
e Dodaj tytul wykresu: "Natezenie pola elektrycznego"

Ponadto, w oddzielnej komoérce wyeksportuj wykres dla wybranej wartosci a do

pliku o nazwie "charges.pdf". Wykres powinien zosta¢ zapisany w tym samym
katalogu, w ktorym znajduje sie zeszyt (Mozna uzy¢ np. komendy NotebookDirectory)
Wskazowki: Pole elektryczne jest polem wektorowym, wiec dobrg jego wizualiza-

cjq sq "strzatki”.

Z przyjetymi zatozeniami natezenie pola elektrycznego w punkcie {x,y} od ta-
dunku g=1 w punkcie {a, 0} mozna zapisaé¢ w Mathematice jako

{z — a,y}/Norm[{z — a,y}|"3

Zad. 3. (4 pkt) Numerycznie rozwiaz rownanie rézniczkowe wahadla ma-
tematycznego w postaci dokladnej, oraz uzywajac przyblizenia maltych katéw
(sin(f) =~ ). Posta¢ dokladna jest nastepujaca:

0" (t) + %sin(&(t)) =0

Przyjmij ¢ = 9.81,1 = 0.5,6'(0) = 0,6(0) = 6p. Poréwnaj te 2 metody na
wykresie 0(t) w przediale ¢ od 0 do 10. Narysuj 3 takie porownania dla:

e Malych katow: 6y = 5.
e Srednich katow: 6y = T
e Duzych katow: g = 7 — 0.1.
Na kazdym poréwnaniu powinny znalezé sie:
o Tytul wykresu (mate/$rednie/duze katy)
e Oznaczenie krzywych (dokladne/przyblizone rozwiazanie).
e Oznaczenie osi (0 oraz t).

Wskazowka: W rozwigzywaniu numerycznym trzeba podaé od razu warto$ci wszyst-
kich parametrow oraz przedzial zmiennej.



