Technologie Informacyjne i Komunikacyjne R
Python

Zadania - poziom podstawowy

Instrukcje warunkowe, petle, funkcje

Zad. 1

Poéwicz uzywanie Python’a jako kalkulatora (w sesji interakcyjnej) i policz
sin(m/8), reszte z dzielenia 17 przez 3, v/3455 Do policzenia funkcji sin, uzywania
liczby 7 itp. niezbedne jest dodanie biblioteki matematyczne;j:

import math

Nastepnie mozemy uzywaé funkcji i staltych z tej biblioteki piszac:

math.pi, math.sin(x) ...

Dokumentacja:

https://docs.python.org/3/library/math.html

Zad. 2

Napisz program wypisujacy powitanie i informacje co robi, a nastepnie proszacy
o wpisanie najpierw jednej, a potem drugiej liczby calkowitej i sprawdzajacy
czy pierwsza dzieli sie bez reszty przez druga i wypisujacy na ekran stosowny
komunikat.

Zad. 3

Napisz program wezytujacy trzy liczby (calkowite lub rzeczywiste) z klawiatury
i wypisujacy na ekran najwieksza z nich. W programie moga by¢ wykorzystane
tylko dwie instrukcje if bez elif, else, or, and.

Zad. 4

W pliku funkcje.py zdefiniuj trzy funkcje: liczace pole kota, trojkata i kwa-
dratu. Wewnatrz zadnej z funkcji nie powinno by¢ instrukcji print. Stworz drugi
plik pola.py, ktory zaimportuje plik funkcje.py. Wezytaj w nim z klawiatury
niezbedne dane. Wywotlaj funkcje i ich wyniki wypisz na ekran.

Zad. 5

23
2°°,

e Napisz program uzywajacy petli for do liczenia sumy liczb catkowitych
od 1 do 100

e W tym samym skrypcie dodaj druga petle for liczacg sume kwadratéow
liczb catkowitych od 5 do 10

Wyniki wypisz na ekran.
Zad. 6
Napisz program wyliczajacy pierwiastki rownania kwadratowego. Program po-
winien réznie reagowaé (wypisywaé rézne komunikaty /wyniki) w zaleznosci od
obliczonej delty.
Wazne !! SprawdZ dziatanie programu dla a=1, b=-0.2 i ¢=0.01 (jedno miejsce
zerowe x=0.1).
Zad. 7
Stworz funkcje liczaca n!. Zadbaj, zeby prawidlowo byto liczone 0!. Korzy-
stajac z napisanej funkcji i petli for wypisz n! dla n € (0,20). Uzywajac
przekierowania standardowego strumienia wyjsSciowego zapisz wynik do pliku
wyniki_silnia.txt
Zad. 8
Liczba doskonala to liczba, ktéra jest réwna sumie swoich dzielnikéw (razem z
1, bez samej siebie), np.

6=1+2+3

lub
28=1+4+2+4+7+14

Napisz funkcje, ktora sprawdzi czy podana liczba jest liczba doskonala i zwroci
warto$¢ logiczng True lub False. Uzyj tej funkcji w programie, ktéry:

e wersja 1: wypisuje na ekran prosbe o podanie liczby catkowitej, wezytuje
ja, sprawdza czy jest doskonala i wypisuje odpowiedni komunikat na ekran



e wersja 2: znajduje i zapisuje do listy trzy pierwsze liczby doskonale

Uzywanie bibliotek Numpy i Matplotlib
Moze sie przydacé:

e linspace(xmin,x max,n) - tworzy tablice n réwnoodlegltych liczb z prze-
dzialu [x_min,x_max]

e arange(x_min,x max,dx) - tworzy tablice réwnoodleglych (o dx) liczb;
ostatnia liczba jest mniejsza od x_max

Zad. 9
Stwérz dwie macierze jednowymiarowe: macierz A, wypelniong parzystymi licz-
bami catkowitymi z przedziatu [1,10] i macierz B, wypelniona ujemnymi, parzy-
stymi liczbami calkowitymi z przedzialu [-10,-1]. Uzyj funkcji arange !. Stworz
macierz C, ktérej element o indeksie i jest iloczynem elementéw o indeksie i w
tablicach A i B. Wypisz na ekran liczby z macierzy A,B i C.

Zad. 10
Wezytaj do macierzy dane z pliku ~kaste/dane_python/funkcjal.dat. Policz
$rednig liczb z pierwszej kolumny i $rednia liczb z drugiej kolumny z pliku. Wy-
pisz na ekran wynik w postaci:
Srednia liczb z pierwszej kolumny= xx
Srednia liczb z drugiej kolumny= yy

Zad. 11
W pliku ~kaste/dane_python/funkcja2.dat zostaly zapisane trzy kolumny
liczb w formacie: x, y, btad y Wezytaj dane z pliku i narysuj najpierw same
punkty, nie polaczone linia, a potem punkty z bledami (réwniez nie potaczone
linia). Opisz osie. SprawdZ jak zmienié¢ rodzaj i kolor punktéw i zmien je na
czerwone trojkaty. Dodatkowo: na rysunku dodaj tekst napisany w LaTeX’u:

7(1'7771)2 —(z—n 2 .
Punkty wygenerowane zgodnie ze wzorem a e~ 22 +bxe 202 4+ h Zapisz
rysunek do pliku dane.pdf.

Zad. 12

e Wczytaj do macierzy dane z pliku ~kaste/dane_python/funkcja2.dat.

—(z—m)? —(z—n)2

e Dopasuj do punktéw funkcje f(z) =a*xe™ 22 +bxe 22 +h

e Przy dopasowaniu zwr6¢ uwage na to, zeby uzy¢ bledéw punktéw o; (trze-
cia kolumna).

e Zadbaj o ustawienie poczatkowych wartosci parametrow.

e Narysuj punkty z bledami (kolor zielony, duze kropki).

e Dodaj do rysunku dopasowana krzywa (kolor czerwony).

e Wypisz na ekran wartosci dopasowanych parametréw z opisem i bledami.
e Na rysunku dodaj opis osi

e Zapisz rysunek do pliku fit.pdf.

Zad. 13 Dla dopasowanej funkcji i danych z poprzedniego zadania policz war-
tosé x2/(liczba_stopni_swobody) gdzie:

i=1 g

a liczba stopni swobody to liczba punktéw pomiarowych pomniejszona o liczbe
dopasowywanych parametréw funkcji. Symbole a; oznaczaja parametry funkcji,
a o; bledy punktéw.



Zadania - poziom rozszerzony:

Zad. 1
Stworz funkcje liczaca n! metoda rekurencyjna (funkcja wola sama siebie). Prze-

testuj jej dziatanie.
{ ag =1 (1)

ap = Gap_1-n dlan>0

Zad. 2
Napisz funkcje liczaca metoda rekurencyjng n-ty element ciggu Fibonacciego
zdefiniowanego w nastepujacy sposob:

a, = 1
as = 1 (2)
a, = Gap-1+ap—o dlan>2

Stworz pusta liste, a nastepnie korzystajac z napisanej funkcji i petli for wy-
pelnij liste pierwszymi dziesiecioma elementami ciggu Fibonacciego. Wypisz
zawartos¢ listy na ekran.

Zad. 3

Napisz program zapisujacy do listy n pierwszych liczb pierwszych (n wezyty-
wane 7z klawiatury), a nastepnie wypisujacy zawarto$¢ listy na ekran. Postaraj
sie skorzystaé z pelnej wersji instrukeji for (razem z else), tak zeby lista byla
rozbudowywana tylko wtedy gdy odpowiednia petla nie zostanie przerwana in-
strukcjg break.

Zad. 4

Napisz funkcje, ktéra znajduje najwiekszy wspolny dzielnik dwdéch liczb natu-
ralnych a i b metodg Euklidesa i sprawdz jej dzialanie w programie.
Skorzystaj z algorytmu:

1. Jezelia < b, to zamien a i b
2. Dopdki b jest wigksze od zera:

e licz reszte z dzielenia (r) wickszej liczby (a) przez mniejsza (b)
e zastap a przez b

e zastap b przez r

3. zwrdé a

Zad. 5
Narysuj na jednym rysunku rodzine funkcji Gauss’a
—(w=m)
f(x) = axe” 22 | ktére maja polozenie maksimum (parametr m) w zerze,

wysokosci (parametr a) réwne 10 i wartodci parametru s (o - miara szerokosci
rozktadu) z przedziatu [0.5,5.5], zmieniajace si¢ co 0.5. Zakres osi x to: [-20,20].
Sprawdz jak zmieni¢ rodzaj linii i zmieni je na przerywane.
Zad. 6

Narysuj na jednym rysunku rodzine funkcji potegowych fo(z) = 2 dla x €
[0,1], dla o € {0.25,0.5,...,2} (uzyj funkcji linspace). Sprawdz jak dodaé le-
gende (sprawdz opcje 1label polecenia plot), tak zeby w legendzie (plt.legend())
przy kazdej linii byta odpowiednia postaé funkcji: 2°-2° itd.




Zad. 7 Napisz program wypelniajacy podobnie jak w poprzednim zadaniu ma-
cierz n rzeczywistymi liczbami losowymi z przedzialtu od a do b, a nastepnie
sortujacy liczby w macierzy metoda babelkowa.

Przyklad dzialania algorytmu sortujacego:

4352 — 3452 — 3452 — 3425

3425 — 3425 — 3245
3245 — 2345 — 2345
Algorytm:

e Zewnetrzna petla powtarza sie jesli w tablicy ktores$ z elementow zostaty
zamienione (= moze jeszcze co$ trzeba bedzie zamienié. Jesli juz nic nie
bylo zamieniane, to znaczy ze tablica jest uporzadkowana.)

e Wewnetrzna petla przechodzi przez wszystkie elementy tablicy i spraw-
dza czy i-ty element jest wigkszy od elementu ¢+1. Jedli tak, to zamienia
elementy i ustawia zmienng logiczna na True.



