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1. Stworz skrypt zadaniel.py:

Zdefiniuj funkcje gauss z jednym argumentem x, ktora bedzie zwracaé
wartosé standardowego rozktadu normalnego w punkcie x.

1 2
x
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Narysuj wykres tej funkcji. Oznacz osie x 1 y (x, gauss(x)).

Wyecalkuj te funkcje metoda prostokatow w przedziale od -10 do 10 (Stworz
do tego ogodlna funkcje przyjmujaca xmin, xmax i n jako parametry):

(a) Podziel przedzial na n réwnoodlegltych punktéw (na przyktad x =
np.linspace(xmin, xmax, n)).

(b) Wylicz odlegtosé dx miedzy punktami (pamietaj, ze dla n punktow
jest n-1 przedzialow).

(c) Policz sume wszystkich gauss(x) * dx w tym przedziale.
Narysuj wykres zaleznosci catki powyzej od liczby punktow w przedziale
n od 2 do 20. Narysuj 2 krzywe — jedna dla n parzystych, druga dla nie-

parzystych. Obie krzywe powinny by¢ na tym samym wykresie. Czy suma
w obu przypadkach zbiega tak samo do 17

Opisz osie x 1 y (n, P(-10<x<10)), oraz dodaj legende do krzywych.

Do wykresu gaussa dorzu¢ krzywa dystrybuanty (tzn. funkcje ktorej war-
toscia jest catka oznaczona od -10 do x). Uzyj funkcji zdefiniowanej wcze-
$niej. Dodaj legende.

Umies¢ wykres gaussa/dystrybuanty oraz wykres poroéwnawczy calki w
jednym oknie jako sasiadujace wykresy. Uzyj do tego polecenia plt.subplots.

2. Stworz skrypt zadanie2.py: narysuj histogramy pokazujace gestosé

prawdopodobienistwa wyrzucenia okreslonej sumy przy uzyciu n kosci szescien-
nych. Uzyj do tego plt.subplots z 2 kolumnami i 2 wierszami (4 wykresy dla
liczby kostek n od 1 do 4). Dla kazdego histogramu:
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Wygeneruj duza (np. 1000) ilos¢ prob poprzez wylosowanie wartosci sumy
1,2,3 lub 4 kostek (modul numpy.random).

. Wynik kazdej proby umies¢ na histogramie. Opisz osie.

Dostosuj histogram tak, zeby jego biny odpowiadaly mozliwym sumom
(czyli dla 1 kostki binow bedzie 6 (od 1 do 6), dla 2 kostek binéw bedzie
11 (od 2 do 12), itd.).

Histogramy powinny pokazywaé gestosé prawdopodobieristwa na osi y.

3. Stworz skrypt zadanie3. py: wezytaj dane (X, y, niepewnosé y) z pliku

points.dat oraz:
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Dopasuj do punktow funkcje, ktéra wedtug Ciebie najlepiej opisuje zalez-
nos¢ (uzywajac curve _fit z modulu scipy.optimize).

. Podczas dopasowania ustaw poczatkows wartos¢ parametrow.

Narysuj na jednym wykresie punkty (niepolaczone ze soba!) ze stupkami
btedow, oraz dopasowang, funkcje.

Wypisz na ekran wartosci dopasowanych parametréw oraz ich niepewnosci
(mozna je uzyska¢ wyciagajac pierwiastek z diagonali macierzy kowarian-
cji, przyktadowo np.sqrt(np.diag(cov))).

Opisz osie i dodaj legende.

Zapisz rysunek do pliku fit.pdf.



