Grupa I sprawdzian — Python
$roda, 29 listopada 2023

1. Kazde zadanie powinno by¢é wykonane w osobnym pliku.

2. Skrypty bedace rozwigzaniami zadan umie$é w katalogu Imie_Nazwisko_NrIndeksu
(stowa Imie, Nazwisko i NrIndeksu zastap swoim imieniem i nazwi-
skiem zapisanym bez polskich liter, oraz numerem indeksu).

3. Katalog spakuj do formatu .tar lub .zip, i przeslij mailem na
adres Maciej.Buczynski@fuw.edu.pl.

Zad. 1. (3 pkt) Stworz skrypt zadaniel.py:

1. Zdefiniuj funkcje collatz z jednym parametrem n, ktora zwroci ilosé kro-
kéw z problemu Collatza, w jakich n dojdzie do 1, tzn. iloé przeksztalcen
postaci

%cn gdy ¢, jest parzysta
C =
i 3c, +1 gdy ¢, jest nieparzysta

2. Uzyj zdefiniowanej funkcji, zeby znalez¢ dhugosé najwiekszego ciagu kro-
kow dla liczb poczatkowych z przedziatu 1 do 1000.

Wskazowka: przyktadowe wartosci funkeji collatz(1)=0, collatz(7)=16, collatz(27)=111.

Zad. 2. (3 pkt) Stworz skrypt zadanie2.py:

1. Zdefiniuj funkcje derivative ktora bedzie przyjmowaé tablice y oraz
liczbe dx. Funkcja powinna zwracaé tablice wartosci pochodnych zgod-

nie ze wzorem:
df (o~ St dn) — f(@)
dx dx
Przyjmij, ze punkty w tablicy y sa rowno oddalone od siebie o wartos¢ dx.

2. Przetestuj funkcje derivative rysujac ponizsze wykresy oraz ich pochodne.
W tym celu stworz siatke 4 rysunkow (uzyj np. plt.subplots), gdzie na
kazdym z nich bedzie umieszczony inny wykres funkcji wraz z wykresem
pochodnej:
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3. Dodaj tytut do kazdego z 4 rysunkdw.

Wskazowka: tablica wynikowa funkcji derivative bedzie o 1 krdtsza niz wejsciowa.
Przyciecie pierwszego/ostatniego elementu mozna zrobié np. poprzez yf1:] lub

y[:-1].

Zad. 3. (4 pkt) Stworz skrypt zadanie3.py:

1. Wezytaj dane (x, y, y_err) z pliku points2.dat
(lub ~mb459899 /sprawdzian/python/points2.dat)

2. Dopasuj do punktow funkcje, ktora wedtug Ciebie najlepiej opisuje zalez-
nos$¢ (uzywajac curve_fit z modutu scipy.optimize).

3. Podczas dopasowania ustaw poczatkowa warto$é parametrow.

4. Narysuj na jednym wykresie punkty (niepotaczone ze soba!) ze stupkami
btedow, oraz dopasowang funkcje.

5. Wypisz na ekran wartosci dopasowanych parametréow oraz ich niepewnosci
(mozna je uzyska¢ wyciagajac pierwiastek z diagonali macierzy kowarian-
cji, przyktadowo np.sqrt (np.diag(cov))).

6. Opisz osie i dodaj legende.

7. Zapisz rysunek do pliku fit.pdf.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Problem_Collatza
https://www.fuw.edu.pl/~mbuczynski/points2.dat

