Cwiczenia z Fizyki I - Elektrycznosé i magnetyzm
Seria VI

Zadanie 1 Prad o natezeniu [ ptynie przez prostoliniowy przewodnik o skoniczonej dtu-
gosci. Znalez¢ warto$¢ indukceji pola magnetycznego w punkcie P odleglym o A od osi
przewodnika, jezeli z koncoéw przewodnika punkt ten widaé¢ pod katami o oraz (. Zanied-
ba¢ wptyw pola przewodéw doprowadzajacych prad.

Zadanie 2 Przez nieskoniczony przewodnik zagiety pod katem o > 0 ptynie prad o nateze-
niu /. Znalez¢ warto$¢ indukcji pola magnetycznego a) na prostej bedacej dwusieczna
kata «; b) na prostej prostopadlej do plaszczyzny wyznaczonej przez ramiona kata o,
przechodzacej przez wierzchotek tego kata.

Zadanie 3 Czastka o masie m i tadunku g wpada w obszar stalego, jednorodnego pola
magnetycznego B. Wykazaé, ze energia kinetyczna czastki nie zmienia sie podczas ruchu.
Zadanie 4 Elektron o energii kinetycznej £ = 10 eV wlatuje w stale, jednorodne pole
magnetyczne o indukcji B = 10™* T. Wyznacz promiet okregu R, po ktérym bedzie
krazyt elektron. Wektor predkosci elektronu lezy w ptaszczyznie prostopadtej do linii sit
pola magnetycznego. Jaka bedzie czestotliwosé obiegu elektronu po orbicie?

Zadanie 5 Proton wpada w obszar statego, jednorodnego pola magnetycznego B =1 T
w ten sposob, ze kierunek jego predkosci v = 1 m/s tworzy kat o = 7 /4 z kierunkiem linii
pola. Znalezé skok linii srubowej, po ktorej bedzie poruszaé sie proton. Masa protonu m
— 1.67 x 10727 kg.



Zadanie 6 Czastka o tadunku ¢ wbiega w obszar stalego, jednorodnego pola magnety-
cznego o indukcji B z predkoscig v skierowana pod katem a do kierunku wektora B. Po
jakim czasie wektor predkosci czastki bedzie tworzyt z kierunkiem predkosci poczatkowe]
kat 2a?

Zadanie 7 W jednorodnym, stalym polu magnetycznym o indukcji B, wybiegaja z tego
samego punktu dwie czastki o masie m i tadunku ¢, z tymi samymi predkosciami, ale
roznie skierowanymi. Predkosé pierwszej czastki tworzy z kierunkiem wektora B kat «, a
drugiej - kat 3, przy czym « > 3. W jakim odstepie czasu ¢t po pierwszej powinna wybiec
druga czastka, aby nastapito spotkanie?

Zadanie 8 Kwadratowa ramka o boku a, wykonana z drutu o opornoci wtasciwej p,
zawieszona jest na osi przechodzacej przez jeden z jej bokéw. Ramka moze obracaé sie
bez tarcia wokot osi. Poczatkowo, plaszczyzna ramki jest pionowa. Ramke wstawiono w
obszar jednorodnego, statego pola magnetycznego o indukcji B, skeirowanego poziomo, i
podiaczono do baterii o sile elektromotorycznej E i oporze wewnetrznym r. Znalezé kat
odchylenia ramki od pionu, jesli jej masa jest rowna m, a w sytuacji, gdy prad nie ptynie
przez ramke, ptaszczyzna ramki jest prostopadta do linii pola B.
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Zadania domowe, seria 6.

Zadanie 1 Nieskonczenie dtugi drut lezacy w jednej ptaszczyznie wygieto w sposob przed-
stawiony na rysunku. Znalez¢ indukcje pola magnetycznego w punkcie P.
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Zadanie 2 Rozwiaza¢ Zadanie 8 z ¢wiczen zaktadajac, ze do dolnego boku ramki przy-
czepiona jest sprezyna o stalej sprezystosci k. Gdy przez ramke nie ptynie prad, sprezyna
nie jest napieta. Zaniedba¢ mase sprezyny. Zalozyé, ze wychylenie ramki jest na tyle
mate, ze mozna przyjacé, ze sprezyna jest zawsze pozioma.

AN

Zadanie 3 Znalez¢ moment magnetyczny ramki w ksztalcie okregu o promieniu R, wyko-
nanej z drutu, przez ktory ptynie prad I. Poréwnaé¢ wynik z momentem magnetycznym
ramki kwadratowej z pradem I i o powierzchi takiej, jak powierzchnia ramki okragte;j.
Zadanie 4 W obszar statego, jednorodnego magnetycznego B wpada elektron z predkos-
cig v, skierowana pod katem a w stosunku do kierunku wektora B. Jakie musi panowaé
w tym obszarze pole elektryczne, aby elektron poruszat sie bez zmiany kierunku?



