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Uwaga! Rozwigzania umiesé w katalogu imie_nazwisko_nrindeksu. Przed
oddaniem zadan usun wszystkie pliki ze skompilowanym programem. Podczas
kolokwium mozna korzystac z wtasnych programow i notatek, dokumentacji w
Internecie, strony cwiczen oraz strony wyktadu. Niewolno sie komunikowac!
Podejrzenie o Scigganie skutkuje zakonczeniem kolokwium z wynikiem 0 pkt.

Zad. 1. (14 pkt)
Napisz klase Point do obstugi wspotrzednych punktu. Klasa powinna zawie-
rac:

e trzy prywatne zmienne przechowujace wspotrzedne punktu w karte-
zjanskim uktadzie wspotrzednych: z, vy, z,

e konstruktor przyjmujacy trzy argumenty - wspotrzedne z, y i 2z
e metode obliczajaca odlegto$¢ miedzy dwoma obiektami tej klasy

e metode umozliwiajaca wypisanie potozenia obiektu w uktadzie karte-
zjanskim w formacie ( x, y, z ).

W funkcji main utworz dwa obietky klasy Point, wypisz ich wspotrzedne
kartezjanskie oraz oblicz odlegtos¢ miedzy tymi punktami.

Wskazowksi:
Odlegto$¢ miedzy dwoma punktami w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych
jest opisana wzorem:

d= \/(371 —2)? + (y1 — y2)* + (21 — 2)?

Dla chetnych: napisz metody ktore umozliwig konwersje potozenia punktu z
ukladu kartezjanskiego na sferyczny: GetR() (zwracajaca wartos¢ r), GetPhi ()



(zwracajaca wartos¢ ¢) i GetTheta () (zwracajaca warto$¢ 6) i wypisz wspo6t-
rzedne w uktadzie sferycznym. Konwersja z uktadu kartezjanskiego na sfe-
ryczny jest zadana przez:

=12+ y?+2?
6 = arc cos %
¢ = arctg?

Konstruktor © metody powinny byé publiczne. W przypadku, gdy kqty ¢ lub 0
sq nieokreslone, przypisz im wartosc 0.

Zad. 2. (11 pkt)

Napisz program, ktory obliczy kat miedzy dwoma wektorami - dwuelemento-
wymi tablicami (valarray) - zdefiniowanymi przez uzytkownika. Wykorzystaj
ponizsze Wzory:

6 = arccos %

a~b:a1b1+a2b2
la| = /a2 + ...+ a2

Nie wolno uzywaé petli. Nalezy wykorzysta¢ metody klas valarray i cmath -
sum(), pow(), sqrt(), acos(). Odwotanie do pojedynczych elementéw tablicy
jest dozwolone wytacznie przy wypekianiu tablic.

Zad. 3. (2 pkt - dla chetnych)

Uwaga! Aby otrzymac punkty za to zadanie, problem musi byé rozwigzany
idealnie (tzn. oceniam binarnie 2 pkt lub 0 pkt).

Propozycja 1: Napisz prosty, acz ztosliwy program, w ktérym uzytkownik
wpisuje warto$¢ do zmiennej zmiennoprzecinkowej, a nastepnie czeka, az
program wypisze podana liczbe na ekran. Miedzy wczytaniem liczby, a wy-
pisaniej jej na ekran, wywotaj funkcje zamien. Funkcja zamien (typu void),
przyjmuje dwa argumenty: wskaznik na statg typu float i wskaznik na zmienng
typu float. Zadaniem funkeji jest przepisanie zawartosci (np. statej M_PI z
biblioteki cmath) statej wskazywanej przez pierwszy argument do zmiennej
wskazywanej przez drugi argument.



