Technologie informacyjne i komunikacyjne R

Mathematica

Zad. 1] Oblicz wartosé V2 z dokladnoscig do 100 cyfr w zapisie dziesiet-
nym.

Zad. 2.] Oblicz ile koncowych zer jest w zapisie dziesietnym 2013!
[Zad. 3] Wymnéz (a+ b)°.

Zad. 4] Zapisz w postaci iloczynowej 23 + 62% + 11z + 6.

Zad. 5] Rozwigz réwnanie az? + bx + ¢ = 0 i nastepnie sprawdz uzyskane
rozwigzania.
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[Zad. 7] Rozwigz réwnania i uktad réwnan. Sprawdz otrzymane wyniki.

1.
22— (14i)2+6+3i=0
2.
22+ (2—2)=3+2i
3.

(I+i)z1+(1—i)za=1+1
(1—d)z1 +(1+id)ze=1+3i



[Zad. 8] Oblicz A~! i wyrazenie AA™!, gdy
cos¢ —sing
sing  cos¢

Oblicz

1.
01 2
0 0 6
N0 00

2.

logK D )]

[Zad. 10] Dla macierzy M znajdZ wektory i odpowiadajace im wartodci

wtasne. Sprawdz otrzymane wyniki. Nastepnie rozwiaz réwnanie charaktery-
styczne dla tej macierzy.
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Zad. 11.] Zakladajac wielomianowg lub wymierng posta¢ wynikow oblicz
nastepujace sumy. (Pomimo, ze polecenie Sum od razu wypisze wynik, prosze
rozwigzaé odpowiedni uktad réwnan poleceniem Solve.)
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Oblicz pochodna wielomianu w(z) = az® + (b + 1)z + Tz + 1.
[Zad. 13] Oblicz f19(z) oraz f19(0) dla f(x) = 22 cos 2.

Oblicz nastepujace calki. Otrzymany wynik sprawdz przez réz-
niczkowanie.
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Oblicz nastepujace catki.
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Sprawdz, ze funkcja f spelnia rownanie Laplace’a

0% f  O*f
OZAfZ:@"‘ain

L flz,y) = 2
2. f(z,y) =sinzcoshy
3. f(z,y) =log(z* + y?)
[Zad. 17] Rozwiagz rownania. SprawdZ otrzymane rozwigzania.
1. ¥ cosx —ysinz = 2z
2. ¢y +siny+xzcosy+x =0

3. 2uy" — 2y + > =0



4. yz, —xzy = (y — )2

[Zad. 18] Zdefiniuj funkcje¢ silnia obliczajaca n! metodg rekurencyjna,
tzn. n! = n(n—1)! Nastepnie oblicz przy pomocy tej funkeji 2013! i poréwnaj
z wynikiem otrzymanym poleceniem 2013!.

Wskazowka. Zmienna $RecursionlLimit okresla maksymalng liczbe wy-
wotan rekurencyjnych funkcji w czasie obliczen. W celu obliczenia 2013!
zwieksz wartosé tej zmiennej (np. do nieskonczonosei).

Zad. 19.] Narysuj wykres funkcji sinz dla o € {0, 7}.

Zad. 20.] Narysuj wykres funkcji sinzcosy dla z,y € {—m, 7}.

[Zad. 21] Narysuj krzywa (cos 5t,sin 3t) dla ¢ € {0, 2r}.

Zad. 22] Narysuj zbiér punktéw spetiajacych réwnanie 22 + 3% = 9.



Rozwigzania zadan

Zad. 1. [Powrét do tresci zadanial

In[1]:

N[Sqrt[2],100]

Zad. 2. [Powrét do treéci zadanial

2013!
FactorInteger [%]

In[1]:
In[2]:

9013 — 92004 _ 31002 5501

W zapisie dziesigtnym wystepuje 501 koncowych zer.
Zad. 3. [Powrét do tresci zadanial

In[1] := Expand[(a+b)"5]

Zad. 4. [Powrét do treéci zadanial

In[1] := Factor[x"3+6 x"2+11 x+6]

Zad. 5. [Powrét do treéci zadanial

In[1]:= a x"2+b x+c
In[2]:= Solvel[%==0,x]
In[3]:= %1 /. %2[[1]1]
In(4] := Simplify[%]
In[5]:= %1 /. %2[[2]]

In[6]:= Simplify[%]

Zad. 6. [Powrét do treéci zadanial

1. In[1]:

Limit[(n~100+n799) "~ (1/100)-n,n->Infinity]

2. In[2]:

Limit [n"2((1+p/n) "q-(1+q/n) “p) ,n->Infinity]

3. Obliczenie
In[3]:= Limit[2"(-n) Product[1+i/n,{i,1,n}],n->Infinity]

4. Limit[Sum[i~5,{i,1,n}]1/n"6,n->Infinity]
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. In[1]:

7. E 7 7 - T

z"2-(1+41)z+6+31I
Solve [%4==0,z]
%1 /. %2[0[1]1]
%1 /. %2002]1]

In[2]:
In([3]:
In[4]:

In[1]:
In[2]:

z Conjugate[z]+(z-Conjugate[z])-3+2I
Solve[%==0,z]

In[1]:

Solve [{(1+I)z1+(1-1)z2==1+1, (1-1)z1+(1+1)z2==1+31},{z1,=z2}]

8- E 7 7. T

:= m={{Cos[fi],-Sin[fi]},{Sin[fi],Cos[fil}}
In[2]:
In[3]:
In[4]:
:= MatrixForm[Simplify[m.mInv]]

MatrixForm[m]
mInv=Simplify[Inverse [m]]
MatrixForm[mInv]

9. E 7 7. T

. Obliczenie ™ zwigzane jest z funkcja MatrixExp. Rozwiazanie jest na-

stepujace.

In[1] := MatrixForm[MatrixFunction[Exp,{{0,1,2},{0,0,6},{0,0,0}}]1]

In[1]:

MatrixForm[MatrixFunction[Log,{{3,1},{-4,-1}}]1]

10. [Powrét do tresci zadanial

n={{2,-1,1},{-2,1,2},{-1,-1,4}}
a=Eigenvalues [m]
v=Eigenvectors [m]
m.v[[111-al[1]1] v[[1]]
m.v[[2]]1-al[2]1] v[[2]]
m.v[[3]]1-al[3]1] v[[3]]

Solve[m.m.m+a m.m+b m+c IdentityMatrix[3]==0,{a,b,c}]

11. [Powrét do treéci zadanial

Wprowadzam pomocnicza funkcje s(n) odpowiadajaca sumie pierwszych n—
sktadnikow. Znalezienie rozwigzan dla innych sum bedzie wymagato zmiany
definicji tej funkcji.



In[1]:= s[n_]:=Suml[i,{i,1,n}]

Zaktadam, ze suma wyraza si¢ funkcjg wielomianowa i wprowadzam funkcje
w(z,n) bedaca wielomianem n—tego stopnia zmiennej x o wspodlczynnikach
a;. (Przyjmujac inne zalozenie, np. ze suma wyraza sie¢ funkcja wymierna
w(z,l) )

nalezy wprowadzi¢ analogiczng funkcje q(z,l,m) = EXR

In[2]:= wlx_,n_J]:=Sum[al[i] x~i,{i,0,n}]

Zadaniem kolejnej funkcji r(n) bedzie wypisanie rozwiazan (nadokreslonego)
uktadu n + 1 réwnan

s(1) =w(l,n—1)
s(2) =w(2,n—1)

s(n) =w(n,n —1)
sin+1)=wn+1,n—-1)
In[3]:= r[n_]:=Solve[Table[s[i]l==w[i,n-1],{i,1,n+1}],Table[al[i],{i,0,n-1}]1]

Nastepnie wypisuje rozwiazania r(1),7(2),...,7(i) do momentu kiedy uzy-
skam niepusty zbior rozwiazan. Czynnosé te moge zautomatyzowaé korzy-
stajac ze (zwiazanej juz z programowaniem) funkeji iteracyjnej For.

In[4]:= Forl[i=1,Length[r[i]]==0,++i]; Simplify[Factor[w[n,i-1] /. r[il]]

Zad. 12. [Powrdt do tredci zadanial

In[1]:
In[2]:

wlx_]:=a x"5+(b+1)x"3+7x+1
D[w[x],x]

Zad. 13. [Powrdt do tredci zadanial

In[1]:= f[x_]:=x"2 Cos[2x]
In[2]:= D[f[x],{x,10}]
In[3]:=% /. x=>0

Zad. 14. [Powrét do tredci zadanial

1. In[1]:= Integrate[(x"2-2x+3)E"x,x]
In[2]:= Simplify[D[%,x]]

2. In[1]:= Integrate[Sqrt[x]Log[x]"2,x]
In[2]:= Simplify[D[%,x]]



3. In[1]:= Integratel[x~4/(x"2+1),x]

In[2]:= Simplify[D[%,x]]
4. In[1]:= 1/(x+Sqrt[x-x"2])
In[2]:= Integratel[%,x]
In[3]:= Simplify[D[%,x]-%%]
5. In[1]:= Integrate[E~(2x)+2 E"x+4,x]

In[2]:= Simplify[D[%,x]]

Zad. 15. [Powrdt do tresci zadanial

1. In[1]:= flx_1=(x+1)/(x"2+1)"(3/2)

In[2] := Integratel[f[x],x]

In[3]:= Simplify[D[f[x],x]]

In[4]:= Integrate[f[x],{x,-Infinity,Infinity}]
2. In[1]:= f[x_]:=x Log[x]~3/(x"4+1)

In[2] := Simplify[Integrate[f[x],x]]

In[3]:= Simplify[D[%,x]]

In[4]:= Simplify[Integrate[f[x],{x,1,Infinity}]]

Zad. 16. [Powrdt do tredci zadanial

1. In[1]:= x/(x"2+y~2)

In[2]:= Simplify[D[%,{x,2}]1+D[%,{y,2}1]
2. In[1]:= Sin[x] Coshl[y]

In[2]:= Simplify[D[%,{x,2}1+D[%,{y,2}1]
3. In[1]:= Logl[x~2+y~2]

In [2] = Simpllfy [D [% > {X: 2}] +D [% > {Y, 2}] ]

Zad. 17. [Powrdt do tresci zadanial

1. In[1]:= y’ [x] Cos[x]-y[x] Sin[x]-2x

In[2] := DSolve[%==0,y[x],x]
In[3]:= y[x_]:=x"2 Sec[x]+C[1] Sec[x]
In[4]:= Simplify[%1]

2. In[1]:= y’ [x]+Sin[y[x]]+x Cos[y[x]]+x

In[2]:= DSolve[%==0,y[x],x]
In[3]:= y[x_]:=2 ArcTan[1-x+E~(-x)C[1]]
In[4]:= Simplify[%1]
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Zad.

In[1]

Inf1]:= 2 y[x] y°[x] - 2 y’[x]"2 + y[x]~"2

In[2] := DSolvel[}==0,y[x],x]

In(3]:= y[x_]:=E~(1/4(-x"2+4 C[1]+2 x C[2] - C[2]"2))
In[4]:= Simplify[%1]

In[1]:= y Dlz[x,y]l,x]-x Dlz[x,y],yl-(y-x)z[x,y]
In[2]:= DSolve[%==0,z[x,y],{x,y}]

In[3]:= z[x_,y_1:=E~(x+y) C[1] (x"2+y~2)

In([4]:= Simplify[%1]

18. [Powrét do tresci zadanial

:= silnia[n_]:=n silnial[n-1]
silnia[0]:=1
$RecursionLimit=Infinity
silnia[2013]

19. [Powrét do treici zadanial

:= Plot[Sin[x],{x,0,Pi}]

20. [Powrét do tredci zadanial

:= Plot3D[Sin[x]Cos[y],{x,-Pi,Pi},{y,-Pi,Pi}]

21. E 7 7 - .

:= ParametricPlot[{Cos[5t],Sin[3t]},{t,0,2 Pi}]

22. [Powrét do tresci zadania

:= ContourPlot [x"2+y~2==9,{x,-3,3},{y,-3,3}]



