Technologie Informacyjne i Komunikacyjne
Python - zadania do pracy samodzielnej

Zad. 1. Poc¢wicz korzystanie z Pythona, jako podrecznego kalkulatora.
Wykonaj nastepujace obliczenia:
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e sinw/3

e log;, 10

e reszta z dzielenia 17 przez 3.

Wskazowka: Przydatne moze okaza¢ si¢ importowanie modutéow pylab oraz
math.

Zad. 2. Napisz program date.py, wypisujacy na ekrean aktualna date i
godzine oraz UNIXtimestamp (liczba sekund liczona od poczatku epoki —
January 1st, 1970 at UTC).

Zad. 3. W pliku funkcje.py zdefiniuj trzy funkcje: liczace pole kota, troj-
kata i kwadratu. Wezytaj z klawiatury niezbedne dane i policz dla nich
wszystkie trzy pola. Wynik wypisz na ekran.

Zad. 4. Napisz program suma.py, uzywajacy petli for do liczenia sumy
liczb catkowitych od 1 do 100.

Zad. 5. Napisz program reszta.py, wypisujacy powitanie i informacje co
robi, a nastepnie proszacy o wpisanie najpierw jednej, a potem drugiej liczby
catkowitej i sprawdzajacy czy pierwsza dzieli si¢ bez reszty przez druga i
wypisujacy na ekran stosowny komunikat.

Zad. 6. Napisz program pierwiastki.py wyliczajacy pierwiastki row-
nania kwadratowego. Program powinien wezyta¢ ze standardowego wejscia
wspotezynniki rownania kwadratowego, a nastepnie roéznie reagowaé w zalez-
nosci od obliczonej delty.

Zad. 7. Napisz program krotki.py, w ktrérym zdefiniujesz krotke (tuple):
pocket = (’pen’, ’pencil’, ’keys’). Sprawdz, czy masz w kieszeni klu-
cze, wypisz na ekran odpowiednig wiadomos¢.

Nastepnie wypisz na ekran, ile masz przedmiotow w kieszeni i jakie dwa umie-
Scites w niej, jako ostatnie. Zdefiniuj nowg krotke, zawierajaca jeden element
add = (’coins’,) (pamietaj o przecinku). Sprobuj dodaé nowa krotke do



istniejacej 1 wypisz zawartos¢ kieszeni na ekran. Nastepnie umies¢ wszystkie
elementy w wigkszej kieszeni.

Zad. 8. Napisz program slowniki.py, w ktorym zdefiniujesz stownik opi-
sujacy samochdd. Jako klucze stownika podaj marke, model i rok produkcji
(np. brand’: ’Ford’, ’model’: ’Mustang’, ’year’: 1967).

Nastepnie utworz nastepny stownik ze specyfikacja techniczng samochodu
(np. ’engine’: ’Shelby’, ’engine model’: ’GT500’, ’engine power KM’:
’405°) i polacz oba stowniki w stownik moj_samochod, wykorzystujac me-
tode update. Operujac na stowniku moj_samochod, wyswietl komunikat za-
wierajacy informacje o marce, modelu samochodu oraz producencie i modelu
silnika swojego samochodu. Zdefiniuj stownik, opisujacy swoj drugi samochod
(np. *brand’: ’Tesla’, ’model’: ’Blue Star’, ’year’: 2019, ’engine’:
’battery’, ’enginemodel’: ’lithium-ion 2170’, ’engine_power_KM’:
462). A nastepnie utworz stownik nadrzedny, z kluczami pierwszy, ktéry
bedzie odnosil si¢ do pierwszego samochodu (tu Ford Mustang), i drugi,
ktéry bedzie odnosit sie do drugiego samochodu (tu Tesla Blue Star). Wy-
pisz wszystkie swoje samochody.

Zad. 9. Napisz program gradebook.py, w ktorym utworzysz liste classes
= [’math’, ’physics’|. Nastepnie dodaj do tej listy dwa dodatkowe przed-
mioty: ’computer_science’ oraz ’electronics’ za pomocg operatora do-
dawania. Posortuj liste alfabetycznie. Utwérz nastepna liste grades = [88,
95, 90, T75], zawierajaca oceny z poszczegdlnych przedmiotéw. Ztacz (zzi-
puj) obie listy i wynik tej operacji zapisz do listy-dzienniczka gradebook. Do
“dzienniczka” wpisz takze ocene [’python’, 100] za pomoca funkcji append
i wypisz zawartos¢ listy gradebook na ekran.

Zad. 10. Napisz program listy.py, w ktorym utworzysz dwie listy a i b,
po 3 liczby kazda. Nastepnie w nowej liScie greater zapiszesz wynik spraw-
dzenia, czy elementy listy a sa wieksze niz elementy listy b. Liste greater
wyisz na ekran. Uwaga! Celem ¢wiczenia jest wykonanie operacji logicznej
na catych listach, a nie element po elemencie.

Zad. 11. Napisz program pascal.py, wypisujacy w konsoli trojkat Pas-
cala o rozmiarze zadanym przez uzytkownika.

Zad. 12. Utworz dwie macierze jednowymiarowe: macierz A, wypelniong
parzystymi liczbami catkowitymi z przedziatu [1,10] i macierz B, wypelniona
ujemnymi, parzystymi liczbami catkowitymi z przedzialu [-10,-1]. Uwagal!
Pierwsza macierz utworz korzystajac z listy, tj. utworz liste, ktora nastepnie
wezytasz do tablicy z biblioteki numpy. Do utworzenia drugiej macierzy wy-
korzystaj z funkcji arange z biblioteki numpy. Nastepnie utworz macierz C,
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ktorej element o indeksie i jest iloczynem elementow o indeksie i w tablicach
A oraz B. Wypisz na ekran liczby z macierzy A,B i C.

Zad. 13. Napisz program dzialania na macierzach.py, w ktérym utwo-
rzysz liste zawierajaca 100 liczb pseudolosowych z przedziatu od 1 do 100
(wlacznie), podlegajacych rozktadowi jednorodnemu. Nstepnie wezytaj liste
to tablicy i wyznacz Srednig wartos¢ i odchylenie standardowego wygenero-
wanych liczb oraz sprawdz ile procent liczb jest wickszych niz 50.

Zad. 14. Napisz program hiostogram.py, ktéry wygeneruje 1000 liczb
pseudolosowych w przedziale od 0 do 10 podlegajacych rozktadowy trojkat-
nemu o medianie réwnej 3. Nastepnie utworz i narysuj histogram zawierajacy
wygenerowane liczby.

Zad. 15. Napisz program sinus.py, w ktorym korzystajac z funkcji 1inspace
z biblioteki numpy utworzysz wektor X zawierajacy 10 punktéw w przedziale
(0; 27) oraz wektor Y, zawierajacy wartosci sin(X). Narysuj wykres X-Y. Na-
stepnie sprawdz, jak wykres bedzie wygladat, jesli zwigkszysz liczbe punktow

w wektorze X do 100 elementow.

Zad. 16. W pliku bell _curve.txt zostaly zapisane cztery kolumny liczb
w formacie: x, y, btad x, btad y. Wezytaj dane z pliku i narysuj punkty z bte-
dami (funkcja errorbar z biblioteki matplotlib). Opisz osie. Zréb legende.
Dodaj tekst napisany w LaTeX'u opisujacy krzywa dzwonowa, a rysunek
zapisz do pliku bell.pdf.
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Zad. 17. Napisz program bell fit.py, w ktorym, korzystajac z danych
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z poprzedniego zadania wczytanych do macierzy, wykonasz nastepujace po-
lecenia:

e Dopasuj do punktéw funkcje f(x) = aexp (_M)
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e Przy dopasowaniu zwrdé uwage na to, zeby uzyé btedéw punktéw (opcje
sigma oraz absolute_sigma = True funkcji curve fit).

e Zadbaj o ustawienie poczatkowych wartosci parametrow.
e Narysuj punkty z btedami (kolor zielony, duze kropki).
e Narysuj dopasowana krzywa (kolor czerwony).

e Wypisz na ekran warto$ci dopasowanych parametrow z opisem i btle-
dami.

e Zapisz rysunek do pliku bell fit.pdf.

Zad. 18. Dla dopasowanej funkcji i danych z poprzedniego zadania policz
wartos¢ x2/ndf gdzie:

= 2": (i — flasa, .. a))?

2
i=1 0;

a ndf (liczba stopni swobody) to liczba punktéw pomiarowych pomniejszona
o liczbe dopasowywanych parametréw funkcji. Symbole a; oznaczajg para-
metry funkcji.

Zad. 19. W pliku okres_wahadla 55x216.txt znajduja sie wyniki po-
miar6w okresu tego samego wahadla matematycznego (w sekundach), wy-
konane przez 55 studentéw na pracowni. Kazda linijka to pomiar wykonany
przez jednego studenta. Napisz program read_and_spit.py, ktory wezyta te
dane do pamiegci, a nastepnie stworzy 55 plikow o nazwach: wahadlo_x.txt
(x € [1,55]), zawierajacych zapisane w jednej kolumnie punkty pomiarowe
pojedynczego studenta (mozna skorzystaé z funkcji savetxt).

Zad. 20. W programie wahadlo.py, wczytaj dane dla dowolnego pliku
z poprzedniego zadania. Zréb z niego trzy histogramy: 1) krotnosci (n;),
2) czestosci () 1 3) gestosci prawdopodobienstwa (f; = §4-), ), gdzie N
jest caltkowity liczbg pomiarow, a A szerokoscig przedzialu w histogramie.
Sprawdz, czy dla histogramu gestosci prawdopodobienstwa spelniona jest
zaleznoéé: Sk ;A =1, gdzie k jest liczba binéw histogramu.

Wskazowki:




e a by utworzy¢ trzy niezalezne rysunki na trzech niezaleznych panelach,
lub jednym panelu podzielonym na trzy rysunki warto skorzysta¢ ze
srodowiska pyplot.figure.

e uzyj macierzy z pakietu numpy i polecenia hist z pakietu matplotlib;
polecenie hist w wersji podstawowej: n,bins,p=pyplot.hist(data);
spradz co zwraca funkcja hist z pakietu matplotlib,

e do narysowania histograméw 2) i 3) mozesz uzy¢ wag (opcja weights)
zdefiniowanych za pomoca polecenia ones_like z pakietu numpy

e opisz osie i podziel histogram na 10 przedziatow
e narysuj kazdy z czterech histograméw w innym kolorze

e zapisz kazdy z histograméw do innego pliku w formacie pdf.

Zad. 21. W programie wahadla.py, korzystajac z plikow z zadania 19
zrob dwa rysunki: jeden z natozonymi na siebie histogramami krotnosci dla
wszystkich 55 plikéw i drugi z histogramem wartosci érednich. Opisz osie obu
rysunkow.

Zad. 22*%.  Stwoérz funkcje, ktéra bedzie przygotowywala rysunek jak w
zadaniu poprzednim (bez plt.show()), dopasowywala zalezno$é liniowa do
punktéw, dodawala otrzymana prosta do rysunku i wypisywala na ekran
parametry dopasowania. Nazwa pliku powinna by¢ argumentem funkcji. Na-
stepnie uzyj tej funkcji do narysowania zaleznosci R(n) na jednym rysunku
dla pierwszych kilkunastu plikow z zadania z wahadlem. Zastanow si¢ w
jakim punkcie krzywe sie przecinaja?

Zad. 23*. Napisz program klasa_complex.py, w ktorym utworzysz klase
ComplexNumber. Wewnatrz klasy powinna znalez¢ si¢ funkcja inicjalizujaca,
tutaj tworzaca dwa obiekty klasy — czes¢ rzeczywista i urojong liczby zespolo-
nej. W klasie zawrzyj takze metode, pozwalajaca na poprawne wyswietlanie
liczby zespolonej (np. 2 + 3i), obliczanie modutu liczby zespolonei i jej argu-
mentu. Nastepnie napisz metode, ktéra doda dwie liczby zespolone i wypisze
wynik, korzystajac z wczesniej zdefiniowanej metody do wyswietlania liczb
zespolonych.



Zad. 24*. Napisz generator sudoku. Przyktadowy wynik dzialania pro-
gramu:
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