Technologie Informacyjne i Komunikacyjne R
Mathematica

Zad. 1. Oblicz wartosé¢ v/2 z doktadnoscig do 100 cyfr w zapisie dziesiet-
nym.
Zad. 2. Wymnéz (a + b)°.
Zad. 3. Zapisz w postaci iloczynowej 2% + 62% + 11z + 6.
Zad. 4. Rozwigz réwnanie ax? + bx + ¢ = 0 i nastepnie sprawdZ uzyskane
rozwigzania.
Zad. 5. Oblicz granice:
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Zad. 6. Rozwiaz rownania i uktad rownan. Sprawdz otrzymane wyniki.
1.
22— (14i)2+6+3i=0
2.
2Z+(2—%2)=3+2i
3.
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Zad. 7. Oblicz wyznacznik macierzy A, odwrotnoé¢ macierzy A~! oraz

wyrazenie AA™! | gdy:
A — [cos ¢ —sing
~ \sing cos¢

Zad. 8. Korzystajac z polecenia MatrixFunction, oblicz

Zad. 9. Dla macierzy M znajdZz wektory i odpowiadajgce im wartosci
wtasne. Sprawdz otrzymane wyniki.
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Zad. 10. Oblicz pochodng wielomianu w(x) = ax® + (b+ 1)z® + 7z + 1.
Zad. 11.  Oblicz f19(z) oraz f19(0) dla f(z) = 2% cos 2z.

Zad. 12. Oblicz nastepujace catki. Otrzymany wynik sprawdz przez réz-
niczkowanie.

1.
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Zad. 13. Oblicz caltke oznaczong:
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Zad. 14. Sprawdz, ze funkcja f spelia réwnanie Laplace’a:

orF  of

L flz,y) = =i
2. f(z,y) =sinzcoshy

3. f(z,y) = log(z® +¢°)

Zad. 15. Rozwiaz rownanie rozniczkowe i sprawdz jego rozwigzanie.

y cosx —ysinz = 2x

Zad. 16. Zdefiniuj funkcje silnia obliczajaca n! metoda rekurencyjna,
tzn. n! = n(n—1)! Nastepnie oblicz przy pomocy tej funkeji 2013! i poréwnaj
wyniki. Wskazowka: Zmienna RecursionLimit okresla maksymalng liczbe
wywotan rekurencyjnych funkcji w czasie obliczen. W celu obliczenia 2013!
zwieksz wartosé tej zmiennej (np. do nieskonczonosci).

Zad. 17. Narysuj wykres funkcji sinx dla x € 0,27. Wskazowka: Skorzy-
staj z opcji Plot.

Nastepnie zmodyfikuj funkcje do postaci sin(ax) dla a € 0,2 i sprawdz, jak
zmienia sie wykres funkcji w zaleznosci od wartosci parametru a. Wskazowka:
Skorzystaj z opcji Manipulate.

Zad. 18. Narysuj wykres funkcji sinzcosy dla z,y € —m, m. Wskazéwka:
Skorzystaj z opcji P1ot3D.

Zad. 19. Narysuj krzywa (cos5t, sin3t) dla t € 0,2r. Wskazéwka: Skorzy-
staj z opcji ParametricPlot.

Zad. 20. Narysuj zbiér punktéw spetniajacych réwnanie 22+y* = 9. Wskazéwka:

Skorzystaj z opcji ContourPlot.

Zad. 21*. Dane sg funkcje:

f(x) = sin(z)
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= — — —1
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Znajdz miejsce przeciecia sie tych funkcji (analitycznie lub numerycznie) oraz
kat pod jakim sie przecinaja (dla jednego, wybranego punktu). Narysuj wy-
kres, na ktérym zaprezentowane beda funkcje.

Wskazowka: Kat pod jakim przecinaja sie krzywe okreslony jest jako kat
pod jakim przecinaja sie styczne do tych krzywych poprowadzone w punk-
cie przeciecia. Styczna do krzywej w punkcie (xg,y0 = f(x¢)) opisana jest
rOwnaniem:

y = f'(wo)(z — x0) + f(z — o)

Natomiast kat przeciecia pomiedzy krzywymi f(x) i g(x), jezeli przecinaja
sie one w punkcie xy bedzie réwny:

f'(zo) — g' (o)

e =y + f'(x0)g' (20)

jezeli mianownik tej réwnosci jest réwny 0 to kat przeciecia jest réwny /2

Zad. 22. Weczytaj dane z pliku time.dat i narysuj ich wykres. Nastepnie
do danych dopasuj funkcje opisujacg prawo rozpadu promieniotworczego

N = Nyexp(—At)

Wyswietl takze tabele parametréw zawierajaca niepewnosci dopasowanych
parametrow. Sporzadz wykres dopasowanej funkcji i natéz go na dane eks-
perymentalne.



