Zadania - LabView

LabVIEW

Zad. 1. Napisz program pierwiastek_i_kwadrat.vi (rys. i umozliwiajacy
wprowadzenie dwéch liczb i obliczajacy pierwiastek kwadratowy pierwszej
oraz kwadrat drugiej liczby.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow:

e kwadratu liczby (Programming — Numeric — Square) i pierwiastka kwa-
dratowego (Programming — Numeric — Square Root),

e obiektu umozliwiajacego zapisanie wyrazen matematycznych (Program-
ming — Structures — Formula Node lub — dla wyrazen jednej zmiennej
— Programming — Numeric — Expression Node). W LabView 2019 lo-
kalizacja obiektéw jest inna: Mathematics — Scripts & Formulas

e pola tekstowego umozliwiajacego wprowadzenie liczby (menu kontek-
stowe ztgcza — Create — Control),

e pola tekstowego umozliwiajacego prezentacje liczby (menu kontekstowe
ztacza — Create — Indicator).
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Rysunek 1: Wyglad panelu sterujacego programu pierwiastek_i_kwadrat.vi.
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Rysunek 2: Schematy trzech wersji programu pierwiastek_i_kwadrat.vi.

Zad. 2. Napisz program suma kwadratow.vi umozliwiajacy wprowadze-
nie dwoch liczb i obliczajacy sume ich kwadratéow. Skorzystaj z obiektu
Formula z palety Express. Nastepnie znajdZ w palecie Express obiekt Simulate
Signal. Uzyj dwoch egzemplarzy takiego obiektu do generacji dwoch sygna-
tow sinusoidalnych o réznych parametrach, a nastepnie dodaj do siebie te
sygnaly korzystajac z obiektu Formula.

Zad. 3. Napisz program kwadraty.vi (rys. i obliczajacy kwadraty pierw-
szych 10 liczb catkowitych 0,1, ...,9. Pomiedzy kolejnymi obliczeniami wpro-
wadz opdznienie o dlugosci 1 sekundy.

W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e petli for (Programming — Structures — For Loop),
e stalej liczbowej (menu kontekstowe ztacza — Create — Constant),

e obiektu wstrzymujacego prace programu na n milisekund (Programming
— Timing — Wait).
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Rysunek 3: Wyglad panelu sterujacego programu kwadraty.vi.
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Rysunek 4: Schemat programu kwadraty.vi.

Zad. 4. Napisz program pierwiastek_z_warunkiem.vi (rys. i|§[) obliczajacy
pierwiastek kwadratowy liczby. W przypadku podania liczby ujemnej pro-
gram powinien wypisa¢ komunikat Btedna dana wejsSciowa! i zakonczy¢
dziatanie. Nastepnie stworz ikone odpowiadajaca programowi

pierwiastek_z_warunkiem.vi

Liczba 1 Pierwiastek

tak, aby mozliwe bylo uzycie programu w innym programie VI.
W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e instrukcji warunkowej (Programming — Structures — Case Structure),
e warunku x > 0 (Programming — Comparison — Greater or Equal To 0),

e okienka dialogowego do wys$wietlenia komunikatu (Programming — Dia-
log & User Interface — One Button Dialog),
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e obiektu przerywajacego prace programu (Programming — Application
Control — Stop).
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Rysunek 5: Wyglad panelu sterujacego programu pierwiastek z warunkiem.vi.
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Rysunek 6: Schemat programu pierwiastek z warunkiem.vi.

Zad. 5. Korzystajac z programu pierwiastek_z warunkiem.vi napisz pro-
gram pierwiastek_w_petli (rys. |f| i , w ktorym na biezaco obliczaj wartosé
wyrazenia 1 + /x.

W panelu sterujacym skorzystaj z obiektow

e suwaka zadajacego wartos¢ x w zakresie od -10 do 10 (Express — Nu-
meric Controls — Horizontal Pointer Slide),

e przycisku do zatrzymania pracy programu (Express — Buttons & Swit-
ches — Stop Button).

W schemacie programu skorzystaj z obiektow

e petli while (Programming — Structures — While Loop),



e ikony reprezentujacej program pierwiastek _z_warunkiem.vi.

Pierwiastek

Rysunek 8: Schemat programu pierwiastek _w_petli.vi.

Zad. 6. Na podstawie programu kwadraty.vi napisz program kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi
(rys. |§| i zapisujacy wyniki obliczen do pliku tekstowego. W kolejnych
wierszach zapisuj liczbe i jej kwadrat oddzielone spacja.

W schemacie programu skorzystaj z

e obiektu przygotowujacego plik do uzycia (Programming — File /O —
Open/Create/Replace File).

e Obiektu realizujacego czynnos$¢ zapisu do pliku (Programming — File
/O — Write To Text File).

e Obiektu konczacego uzycie pliku (Programming — File /O — Close
File).

e Obiektu przygotowujacego napis (Programming — String — Format Into
String). Do zlacza format string nalezy podaé¢ napis, w ktérym moga
wystepowa¢ symbole specjalne, m.in.:



— %d — liczba caltkowita,
— %f — liczba zmiennopozycyjna (rzeczywista),
— %s — napis,

— %.; — stosowanie kropki jako znaku rozdzielajacego czesé¢ catko-
witg 1 utamkowg liczby,

— \n — koniec wiersza.

Rysunek 9: Wyglad panelu sterujacego programu kwa-
draty_z_zapisem_do_pliku.vi.
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Rysunek 10: Schemat programu kwadraty_z_zapisem_do_pliku.vi.

Zad. 7. Napisz program suma.vi sumujacy liczby catkowite od 1 do 100.
Skorzystaj z petli for. Uzyj elementu shift register tej petli.



Zad. 8.

Napisz program wykresl (rys. i rysujacy wykres funkcji

y(x) =5(1—e*)dlaz € {0,0.1,0.2,...,4.8,4.9}.
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Rysunek 11: Wyglad panelu sterujacego programu wykresl_express.
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Rysunek 12: Schemat programu wykresl _express.

Zbuduj program przy uzyciu obiektéw z palety Express. W panelu ste-
rujacym uzyj obiektow: Express — Graphlndicators — XY Graph. W schemacie
programu, we wtasnosciach (Properties) obiektu Build XV Graph eksperymen-
tuj ze zmiana ustawienia: Clear Data on Each Call.

Zad. 9. Zmnajac teoretyczne wartosci ttumienia
1
t(f) =
V@ fRC)2 +1

7



i przesunienia fazy

o(f) = arctan(—27 f RC)

sygnatu wyjsciowego w filtrze dolnoprzepustowym RC napisz program teo-
ria_RC (rys. 131 bedacy komputerows symulacja doswiadczenia pomiaru
charakterystyk uktadu. Upro$¢ program w poréwnaniu do tego pokazanego
na rysunkach, tworzac subvi sinus.vi przygotowujacy dane do wykresu
funkcji

y=Tsin(xr+¢)dlaxe€0...27

i uzywajac go dwukrotnie.
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Rysunek 13: Wyglad panelu sterujacego programu teoria_RC_express.
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Schemat programu teoria_RC_express.

Rysunek 14



Wprowadzenie:

Ponizej pokazane sg schematy dwoch najprostszych programoéw pozwalaja-

cych na komunikacje z urzadzeniami pomiarowymi (rys. [15] i i(rys. |171

[18). Programy pozwalaja na przestanie polecenia ( lub zapytania) do urza-

dzenia pomiarowego i (w przypadku zapytania) na odebranie odpowiedzi.
Programy wykorzystuja obiekty:

e przestania polecenia do urzadzenia (Instrument /O — VISA — VISA
Write),

e odczytania odpowiedzi z urzadzenia (Instrument 1/0 — VISA — VISA
Read).

Polecenie

Nazwa urzadzenia

———
i =

Rysunek 15: Wyglad panelu sterujacego programu polecenie.

Nazwa urzadzenia
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Rysunek 16: Schemat programu polecenie.
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Polecenie Rezultat

Nazwa urzadzenia

e
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Rysunek 17: Wyglad panelu sterujacego programu zapytanie.
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Rysunek 18: Schemat programu zapytanie.

Zad. 10. Napisz program generator sterujacy praca generatora dostep-
nego na pracowni, ustawiajacy amplitude sygnatu 10 V oraz pozwalajacy
na zmiane czestotliwoéci w zakresie 100...1000 Hz. W schemacie programu
skorzystaj z obiektéw sterownika generatora:

e przygotowujacego generator do pracy (Initialize),
e zalaczajacego sygnal wyjsciowy (Action-Status — Enable Output),

e ustalajacego parametry generowanego sygnatu (Configure — Configure
Standard Waveform).

e Do pierwszego kanatu oscyloskopu podtacz sygnat z generatora.

Zad. 11. Do programu generator dodaj z palety Instrument |/O — Instru-

ment Drivers — ... obiekt przygotowujacy oscyloskop do pracy (Initialize) i

korzystajac z polecen opisanych w instrukcji http://www.fuw.edu.pl/ kaste/ipw/scpi.pdf
lub w innych instrukcjach typu Programming Guide wlacz kanatl pierwszy.
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Zad. 12. Do programu z poprzedniego zadania dodaj ustawienie wzmoc-
nienia na pierwszym kanale oscyloskopu i ustawienie podstawy czasu. Usta-
wienia muszg zaleze¢ odpowiednio od amplitudy i czestotliwosci sygnatu z
generatora, tak zeby w oknie oscyloskopu zawsze byty widoczne dwa okresy
i amplituda peak-to-peak byta wieksza niz polowa wysokosci okna oscylo-
skopu. Uzyj obiektow VISA i obiektu zamieniajacego liczby na napis, analo-
gicznie jak w przypadku zapisu do pliku.

Zad. 13. Napisz podprogram (subvi) ustaw, w ktérym wykonywane sa
wszystkie takie ustawienia poczatkowe dla generatora i obu kanaléw oscylo-
skopu, jakie byty robione przy pomiarach bez uzycia programu Labview:

1. inicjalizacja generatora (czyszczenie buforéw)

ustawienie wyjsciowej impedancji generatora

ustawienia sygnalu z generatora (czestotliwo$é, amplituda, offset)
wlaczenie wysytania sygnatlu z generatora

inicjalizacja oscyloskopu (czyszczenie buforéw)

konfiguracja podstawy czasu

konfiguracja ustawien pierwszego kanatu oscyloskopu

konfiguracja ustawien drugiego kanatu oscyloskopu

© %0 N o gk W

ustawienie takiego samego wzmocnienia dla obu kanatéw (w zaleznosci
od amplitudy sygnalu): zamiana liczby na ciag znakéw wysytanych
nastepnie do urzadzenia i przestanie polecenia do urzadzenia

10. ustawienia typu pomiaru (usrednianie)

11. ustawienia wyzwalania sygnatu

Sprawdz dziatanie programu wlaczajac ikone z zaréwka. Stworz podpro-
gram (subvi) (rysunek [19).

Frequency (1000 Hz)

Oscyloskop Generator out
Generator "j— - Oscyloskop out
Acquisition Type (0: Sample) Lﬂerrn:nrn:nut
Amplitude (1)

Rysunek 19: Podprogram ustaw.
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Przyktad podprogramu ustaw z wykorzystaniem sterownikoéw generatora
Agilent i oscyloskopu Tektronix (rysunek [20)):
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Rysunek 20: Schemat programu ustaw.

Opis schematu programu (rys. [20)):

—_

inicjalizacja generatora

2. ustawienie wyjsciowej impedancji generatora

3. ustawienia sygnatu z generatora (czestotliwo$¢, amplituda)
4. ustawienie otwartego/zamknietego wyjscia z generatora

5. inicjalizacja oscyloskopu

konfiguracja podstawy czasu

konfiguracja ustawien pierwszego kanatu oscyloskopu

konfiguracja ustawien drugiego kanatu oscyloskopu

© e e

ustawienie takiego samego wzmocnienia dla obu kanaléw (w zaleznosci
od amplitudy sygnatu): zamiana liczby na ciag znakéw wysylanych
nastepnie do urzadzenia

10. przestanie polecenia do urzadzenia

11. ustawienia typu pomiaru
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12. ustawienia wyzwalania sygnatu

Zad. 14.

Napisz program charakterystyki, ktory w petli wykonuje pomiary

potrzebne do wykonania charakterystyk: amplitudowej i fazowej. Elementy

programu:

1. wyznaczanie liczby obiegu petli na podstawie zadeklarowanego zakresu
czestosci 1 liczby punktow na dekade (jak w programie teoria RC)

2. poczatkowe ustawienia oscyloskopu i generatora (podprogram ustaw)

3. w srodku petli:

ustawienie aktualnej czestosci na generatorze (wyliczanie czesto-
sci dla ktérych beda mierzone amplitudy sygnatow i przesuniecie
fazowe jak w programie teoria RC)

ustawienie podstawy czasu (dobér podstawy czasu do aktualnej
czestosci jak w podprogramie ustaw)

ustawienia zbierania danych i wlaczenie zbierania danych

pomiary amplitudy peak-to-peak dla obu kanaléw (informacja
bezposrednio z oscyloskopu

pomiary amplitudy, fazy i czestosci za pomoca precyzyjnej ana-
lizy przebiegéw robionej przez LabView (Fetch Waveform i Signal
Processing — Waveform Measurements — Extract Single Tone In-
formation)

ustawianie wzmocnien obu kanaléw na podstawie zmierzonej am-
plitudy
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