Matematyka dla Optykéw Okularowych III
Praca domowa 1

Zadanie 1
Oblicz wszystkie pochodne czgstkowe drugiego rzedu nastepujacych funkcji i sprawdz czy pochodne mieszane
sa rzeczywiscie roéwne
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Zadanie 2
Rozwin w szereg Taylora funkcje f(z,y) =In(1+z + y:z:Q) wokot punktu (0,0) do wyrazéw drugiego rzedu.

Zadanie 3
Znajdz wszystkie ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = y* + 3y2? — 51y — 24x. Dla kazdego ekstremum okresl czy
jest ono minimum czy maksimum.

Zadanzie 4
Ekstrema warunkowe: Czestym problemem jest problem znalezienia ekstremum danej funkeji f(z,y) przy dodat-
kowym warunku g(x,y) = 0. Problem ten mozemy rozwiaza¢ na dwa sposoby:

e Warunek g(z,y) = 0 zadaje funkcje y(z) ktora mozna wprowadzi¢ bezposrednio do funkeji f(x,y) dostajac
F(x) = f(z,y(z)). W ten sposob dostajemy funkcje jednej zmiennej F'(x). By znalezé¢ ekstremum mozemy
wtedy skorzystaé ze znanych metod dla funkcji jednej zmiennej.

e Alternatywna metoda jest metoda Lagrange’a (metoda mnoznikow Lagrange’a). W tej metodzie konstru-
ujemy nowa funkcje L(x,y,\) = f(x,y) + Ag(z,y), ktora zalezy od parametru A zwanego mnoznikiem
Lagrange’a. Punkt stacjonarny (xo,yo) funkcji f(z,y) przy warunku g(x,y) = 0 jest wtedy rozwiazaniem
uktadu réwnan
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Zastosuj obie metody by znalezé ekstremum funkcji f(z,y) = 2 — 2% — y? przy warunku g(z,y) =2 —y+2 = 0.
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