Matematyka dla Optykéw Okularowych III
Tydzien 12 - calki zespolone

Zadanie 1
Sprawdzi¢ w jakich punktach z € C nastepujace funkcje spelniaja warunki Cauchy-Riemanna

a) f(z) = 2% b) f(z) = |2, (1)
Zadanie 2

Udowodnij twierdzenie Green’a

fé(fdx—i-gdy):/p(((;gﬂ—gi) dz dy,

dla krzywej C bedacej brzegiem kwadratu D.

Zadanie 3
Korzystajac z powyzszego twierdzenia Green’a pokaz, ze dla funkeji zespolonej f(z) = u(z) + iv(2), gdzie u(z) i
v(z) sa funkcjami o wartosciach rzeczywistych, speliajacej rownania Cauchy-Riemanna, zachodzi

74 F(2)dz = 0. 2)
C

Zadanie 4
Pokaz, ze

}{ 2"dz =0, n >0, (3)
C

dla krzywej C bedacej okregiem o promieniu R wokét poczatku uktadu wspotrzednych.

Zadanie 5
Pokaz, ze

j{ 2z = 2mi, (4)
C

dla krzywej C bedacej okregiem o promieniu R wokét poczatku uktadu wspotrzednych.

Zadanie domowe 1
Dana jest cze$¢ rzeczywista u(z,y) = 22 — y* + o i urojona v(z,y) = 22y + y funkcji zespolonej f(z,y) =
u(zx,y) + iv(x,y). Przedstaw funkcje f jako funkcje zmiennej zespolonej z = z + iy.

Zadanie domowe 2
Znalez¢ funkcje holomorficzna f(z) = u(x,y) + iv(x,y) a nastepnie zapisa¢ ja w postaci zespolonej wiedzac, ze
uw(z) =22 —y? + 2y,



