Matematyka dla Optykéw Okularowych III
Tydzien 3 — funkcje dwéch zmiennych

Zadanie 1
Zmajdz ekstrema lokalne nastepujacych funkcji

1
a) flz,y) =2 +ay+22+y% b)) fz,y) =x2y—wyg+§y2 — 9y +1,

Zadanie 2
Liczbe a > 0 zapisa¢ w postaci sumy trzech liczb a = x + y + 2z tak, ze ich iloczyn x - y - z jest maksymalny.

Zadanie 3
Zamiana zmiennych i pochodne kierunkowe: Obracamy uktad wspotrzednych, tak ze nowe wspotrzedne (2/,y’)
wyrazaja sie przez stare (r,y) w nastepujacy sposob
2’ = xcos¢ + ysin @, Yy = —xsin¢ + ycos P,
gdzie ¢ jest pewnym ustalonym katem.
e Policz pochodne funkcji f(z,y) = 22 + y? wzgledem 2’ i ' na dwa sposoby:
1. wyrazajac funkcje f w nowych zmiennych (z/,1/),
2. korzystajac z pochodnej funkcji ztozonej.
e Zapisz ogolny wzor (dla dowolnej funkeji f) na pochodng wzgledem 2’ danego wyzej - wzor ten okresla tak
zwang pochodna kierunkows,.
Pochodna kierunkowa méwi o tym jak wartosé funkeji zmienia sie w zadanym kierunku (w naszym przypadku
w kierunku zadanym przez z'), analogicznie do tego jak 9, f mowi o zmianie wartosci funkeji w kierunku z (czy
wzdtuz osi z).

Zadanie 4
Policz pochodng kierunkowa, funkcji f(z,y) = 2% + 22y? w kierunku wektora @ = [1, 4].

Zadanie domowe 1
Policz pochodne czastkowe pierwszego rzedu nastepujacych funkeji
z—2

W) flo.y) = b) fwy) ==
2

¢) f(x,y) = aycos(wy), ) f(w,y) =In(2” = ).
Policz pochodne czastkowe drugiego rzedu nastepujacych funkcji
3—3z
a) f(z,y) = ——, b) f(x,y) = ™.
V@) =275 ) f(x,y)

Zweryfikuj, ze pochodne mieszane sg sobie roéwne.

Zadanie domowe 2
Rozwin w szereg Taylora do drugiego rzedu funkcje f(z,y) = e™ wokot punktu (z,y) = (1, 2).

Zadanie domowe 3
Zmajdz ekstrema lokalne nastepujacych funkcji
a) f(a,y) = a* +y*,
b) f(x,y) = (1 +€")cosy — xe”.



