Matematyka dla Optykéw Okularowych III
Tydzienn 6 — geometria rézniczkowa

Zadanie 1
Pokaz, ze wektor ¢ = @ x b jest prostopadly do wektoréw a i b.
Zadanie 2

Korzystajac ze standardowej parametryzacji sfery,
z(u,v) = Rsinucosv, y(u,v) = Rsinusinv, z(u,v)= Rcosu,

dla u € [0,7] i v € [0,27], policz druga forme fundamentalna. Korzystajac z pierwszej formy fundamentalne;j
policzonej na poprzednich zajeciach, wyznacz krzywizne Gaussa K, krzywizne srednia H.

Zadante 3

Pokaz, ze krzywizny fundamentalne sg rozwiazaniem réwnania
K —2HrK + K = 0.
Korzystajac z tego rownania policz krzywizny fundamentalne sfery z poprzedniego zadania.

Zadanie 4

Oblicz w zaleznosci od parametru a pierwsza forme fundamentalng, wektor normalny, drugg forme fundamen-
talng, krzywizne Gaussa i krzywizne $rednia kazdego punktu paraboloidy eliptycznej o réwnaniu z = 22 + ay?.

Zadanie domowe 1
Elipsoida obrotowa splaszczona opisana jest nastepujaca parametryzacja
z(u,v) = asinucosv, y(u,v)=a,sinusinv, z(u,v)= ccosu,
dlaw € [0, 7] iv € [0,27]. Policz wspotczynniki L, M, N drugiej formy fundamentalnej. Oblicz krzywizne Gaussa.
Zadanie domowe 2

Paraboloida hiperboliczna dana jest réwnaniem
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Policz wspotczynniki L, M i N drugiej formy kwadratowej. Oblicz krzywizne Gaussa.



