Matematyka dla Optykow Okularowych 111
Tydzien 9— szeregi Fouriera (reprezentacja wykladnicza)

Zadanie 1

Funkcja f(z) = z? ma nastepujace rozwiniecie w szereg Fouriera

Z

cos (2mnx) .

SprawdZ czy jej pochodna, policzona z rézniczkowania szeregu Fouriera, zgadza sie z f'(x) = 2z. Powtorz
obliczenia dla drugiej pochodnej f”(z) = 2.

Zadanie 2

2

Korzystajac z rozwiniecia funkcji e”, sinz i cosz w szereg Taylora i z wtasnosci i* = —1 pokaz, ze

e =cosx + isinz.

Zadanie 3

Szereg Fouriera mozemy zapisa¢ korzystajac z funkeji e jako (dla L = 1 czyli na przedziale [—1/2,1/2])
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gdzie ¢, sa liczbami zespolonymi takimi, ze ¢, = ¢*,. Warunek ten gwarantuje, ze wartosciami f(x) sa liczby
rzeczywiste. Znajdz zwiazek pomiedzy wspodtczynnikami ay, i b, a ¢y

Zadanzie 4

Wspétezynniki ¢, mozemy tez policzyé¢ mnozac funkcje f(z) przez e~ 2™ i calkujac po przedziale [—1/2,1/2].

Pokaz w ten sposob, ze
Cn = /da:f(a:)e%m“.

Zadante domowe 1

Korzystajac z formy wykladniczej szeregu Fouriera rozwin funkcje f(z) = 22 na przedziale [—1/2,1/2]. Sprawdz
wynik poréwnujac z rozwinieciem podanym w Zadaniu 1.



