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1 Cwiczenia 2

1.1 Zadanie 1

Wypisz liczby naturalne od 0 n (n wezytaj z klawiatury). Wypisz je na 3 sposoby uzywajac petli while, for oraz
do while. Kolejne liczby powinny byé¢ wypisane w tym samym wierszu. Wynik z kazdego rodzaju petli w kolejnych
wierszach. Uzyj operatora ++.

1.2 Zadanie 2

Wypisz w trzech kolumnach liczby od 0 do n (n wezytane z klawiatury), gdzie w pierwszej kolumnie bedzie n, w
. . 2 . . n 2 .. o .. . . . .

drugiej n°, a w trzeciej suma Em m*. Uzyj operatora +=. Uzyj formatowania tekstu include<iomanip>, setw,

aby ustawi¢ odstep miedzy kolumnami.

1.3 Zadanie 3

Napisz program, ktory wezytuje liczby a i b, a nastepnie wypisuje a/b. Jesli b = 0 to program ma poprosi¢ o
wpisanie o wpisanie prawidtowych liczb i wrécié do wpisywania liczb.

1.4 Zadanie 4

Sprawd? liczby cyfr znaczacych dla typow float i double poprzez liczenie sumy wyrazow 1/(10%) od 0 do n. Uzyj
opcji setprecision(20), zeby wyswietli¢ wszystkie liczby znaczace. (Zobacz jaki bedzie wynik bez tej opcji, czyli
jaka jest domy$lna precyzja wyswietlania.)

1.5 Zadanie 5

Wezytaj liczbe i sprawdz czy jest pierwsza dla liczb z zakresu od 2 do 1le7. Wezytuj liczby dopoki wezytana liczba
jest réwna 0. Napisz program na dwa sposoby:

1) brute force method, czyli petla, ktora sprawdza wszystkie mozliwe dzielniki, 2) sito Eratostenesa (zobacz https:
//pl.wikipedia.org/wiki/Sito_Eratostenesa)

Napisz oba sposoby w oddzielnych programach, a potem przetestuj dla 50-100 wybranych liczb uzywajac
komendy Linuxa time (zapiszcie te liczb w tablicy w kodzie, Zeby nie musie¢ wpisywaé ich z klawiatury). Czas,
ktory nas interesuje to user.

Przetestuj program zmieniajac go, zeby sprawdzal czy liczby z tablicy T sa pierwsze.
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int T[100]={0};
for (int i=0; i<40; i++)
T[i|=range —1;

time ./a.out

Metoda brute force

#include <iostream>
#include<cmath>

using namespace std ;
int main(){

int a;
int flag=0;

int T[100]={0};
for (int i=0; i<100; i++)
T[i]=range —1;

for (int j=0;j <100;j++ {
flag =0;
// cin >> a ;
a=T[j];
for (int i=(int)sqrt(a)+1; i>=2; —i){
if (a%i==0){
flag=1;
continue;

}

if (flag) cout << "Liczba_nie_jest_pierwsza" << endl;
else cout << "Liczba_jest_pierwsza" << endl;

}

return 0;

}

Metoda sita

W kwestii optymalizacji: wielokrotnosci liczby pierwszej, ktorym przypisujemy wartosé 1 w tablicy musza by¢
sprawdzane do warto$ci maksymalnej range (a nie do pierwiastka z range jak w brute force!). Za to mozemy
zaczynaé sprawdzanie od j=i (czyli od od kwadratu liczby), bo nizsze wielokrotnosci juz zostaly wpisane do
tablicy przy sprawdzaniu mniejszych liczb. Zobacie na animacje tutaj, zeby sie przekonowaé lub sprébujcie rozpisaé
to na kartce dla malych liczb: https://pl.wikipedia.org/wiki/Sito_Eratostenesa#/media/Plik:Sieve_of_
Eratosthenes_animation.gif.

#include <iostream>
#include<cmath>

using namespace std ;
#define range 10000000

int main(){

bool sito [range+1]={0};

for (int i=2; i<=range; i++){
if (sito[i]==0){
int j=i;
while (jxi<range){
sito[ix*]j]=1;
jt++s

}
}

cout << "sito_policzone" << endl;

int a;

int T[100]={0};

for (int i=0; i<100; i++)
T[i]=range —1;
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for (int j=0;j <100;j++ {
// cin >> a ;

a=T[j];
if (sito[a]==0) cout << "Liczba_jest_pierwsza" << endl;
else cout << "Liczba_nie_jest_pierwsza" << endl;
}
return 0;

}

1.6 Zadanie dodatkowe 1

Przypomnienie z instrukcji warunkowej. Napisz program, ktory sprawdzi czy wezytany rok jest przestepny. Spraw-
dzamy czy rok zostal wpisany prawidlowo (nie akceptujemy ujemnych lat).

1.7 Zadanie dodatkowe 2

Napisz program, ktory policzy wartosé n!. Sprawdz jak duza silnie mozemy uzyskaé¢ uzywajac zmiennej typu int,
a jaka long long int.

1.8 Zadanie dodatkowe 3

Wypisz tabliczke mnozenia od 1 do n w formacie:

*1 2 3 4 5
11 2 3 4 5
2 2 4 6 8 10
33 6 9 12 15
4 4 8 12 16 20
5 5 10 15 20 25

1.9 Zadanie dodatkowe 4

Zaimplementuj algorytm Euklidesa do znajdowania najwiekszego wspdlnego dzielnika. Zobacz https://pl.wikipedia.
org/wiki/Algorytm_Euklidesa.

1.10 Zadanie dodatkowe 5

Zlicz ile liczb w danym przedziale od 0 do n jest podzielne przez liczbe m. Liczbe n i m wcezytaj z klawiatury.

1.11 Zadanie dodatkowe 6

Wypisz kolejne n wyrazéw ciggu Fibonacciego.
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