Zadania domowe z algebry, seria 1, semestr letni 2009,/2010

1. Obliczy¢ wyznacznik macierzy
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2. Niech a,b € C,a # b. Wyprowadzi¢ wzor ogolny na wyznacznik D,, stopnia n € N:

a+b ab 0 0 0 0

1 a+b ab 0 0 0

0 1 a+b ab 0 0

D,, = 0 0 1 a+b 0 0
0 0 0 0 .. a+b ab

0 0 0 0o ... 1 a+bd

3. Obliczy¢ wyznacznik stopnia n > 3 nastepujacej macierzy 3-pasmowej:

5 =20 0 ... 0 O
1 3 1 0 ... 0 O
2 3 1 ... 0 O
o o0 ... 2 3 1 0
o 0 ... 0 2 3 4
o o0 ... 0 0 -2 3
Ay = —2,1,...,14,
o wyrazach ¢ A’ = 5,3,...,3,
At = 1,22, -2

4. Obliczy¢ macierz odwrotng dwoma sposobami (przez obliczenie macierzy dopelnien algebraicznych
oraz uzywajac elementarnych operacji nad wierszami):

10 2 4 10 11 2
()| 03 =1];0B)|—-401];(@(|011
11 1 2 21 2 0 3
5. Rozwiazac¢ nastepujace uktady rownan liniowych:
(a)
$1+ZIJ2+3?L’3—I4 =0
T+ T2+ T3 +Ty+oT5 = 0
$1—2$2+Z’3—ZE4+$5 =0
41’1+I2+8I3—I4 =0



T1+2x2o+3x3—24=1
T+ T+ 23 +T4+ x5 =2
T1— 209+ 23 — X4+ 25 =3
drx1+ a0+ 83 —24 =4

6. Znalez¢ baze jadra i obrazu macierzy A (rozumianej, jako odwzorowanie liniowe R™ — R™)

1 0 10
(a) A=|0 1 0 1|;

2 -2 5 0

1110

20 2 2
(b) A=

330 3

4 4 4 0

Wskazowka: Jadro macierzy o n kolumnach i m wierszach pokrywa si¢ ze zbiorem rozwiazan
rownania Axr = 0, gdzie x € R”, a 0 jest wektorem zerowym w R™. Obraz macierzy jest
generowany przez jej kolumny.

7. Wyznaczy¢ w zalezno$ci od parametru p € R zbidr rozwigzan uktadu

-1 1+p 1+p 1 1
-p 3+p 2 o | = | 1
1 2 34+p T3 1



