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'Teoria grup I

Pytania na egzamin ustny

. Pojecie grupy, podgrupy, grupy zachowujacej strukture. Dzialanie grupy na zbiorze, orbity i

stabilizatory. Grupy symetrii. Przyktady.
Homomorfizmy grup, grupa automorfizmoéw, podgrupy normalne, grupa ilorazowa. Przyktady.
lloczyny proste i potproste, przyktady. Rozszerzenia i kohomologie grup.

Zwiazek pomiedzy rozszerzeniami i kohomologiami grup: lemat o dopuszczalnych mnozeniach.
Przyktad rozszerzenia nie bedacego iloczynem potprostym.

Grupa euklidesowa, grupy dyskretne, obszary fundamentalne. Przyklady. Grupy krystalo-
graficzne, twierdzenie Bieberbacha.

Twierdzenie Zassenhausa, algorytm Zassenhausa klasyfikacji grup krystalograficznych.

Zastosowanie algorytmu Zassenhausa dla grup tapetowych. Ograniczenie krystalograficzne.
Obliczenie grup kohomologii H?(Cy, Z?).

Reprezentacje grupy w przestrzeni wektorowej. Przyktady. podprzestrzenie niezmiennicze,
reprezentacje nieprzywiedlne i w petni przywiedlne. Przyktady.

Twierdzenie o zupelnej przywiedlnoéci reprezentacji grup skoniczonych. Operacje na reprezen-
tacjach.

Charakter reprezentacji, wtasnosci charakteréw, operatory splatajace.
Lemat Schura i twierdzenie o relacjach ortogonalnosci dla charakterow.

Twierdzenie o tym, ze reprezentacje s ,wyznaczone” przez swoje charaktery z dokladnoscia do
rownowaznosci. Kryterium nieprzywiedlnosci reprezentacji. Twierdzenie o bazie ortonormalne;j
w przestrzeni funkcji klas.

Reprezentacja regularna oraz twierdzenie o jej rozkladzie na nieprzywiedlne. Reprezentacje
nieprzywiedlne grup abelowych. Komutant grupy i jego zwiazek z reprezentacjami. Przykltady.

Pierscienie, algebry, moduty nad pierécieniami i algebrami. Konstrukcja iloczynu tensorowego
modutéw. Algebra grupowa grupy skonczonej, zwigzek moduléw z reprezentacjami.

Reprezentacje indukowane, lemat o jednoznacznosci reprezentacji indukowane;j.
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Twierdzenie o charakterze reprezentacji indukowanej. Wzoér wzajemnosci Frobeniusa. Przyktad
grupy ostrostupa.

Kompleksyfikacja przestrzeni wektorowej, struktura rzeczywista na przestrzeni wektorowej,
struktura zespolona, forma rzeczywista. Algebra kwaternionow, struktura kwaternionowa i
forma zespolona.

Struktura rzeczywista i kwaternionowa na reprezentacji zespolonej. Reprezentacja sprzezona.
Lemat o operatorze splatajacym pomiedzy p i p, typy reprezentacji. Twierdzenie Frobeniusa—
Schura, przyktad.

Grupy Liego, podgrupy Liego, algebraiczne grupy liniowe. Przyktady.

Algebry Liego, podalgebry Liego, homomorfizy algebr liego. Przyktady. Algebra Liego rozniczkowan
algebry tacznej.

Algebra Liego pél wektorowych. Algebra Liego pol lewoniezmienniczych na grupie Liego.
Przyktad. Twierdzenia Liego.



