Teoria grup 11

Pytania na egzamin (14.06, g. 15.00, SDT)

Uwaga: Na egzaminie wylosowane zostana zestawy z trzech pytarn, po jednym z kazdej grupy.
Pytania z pierwszej grupy wymagaja dowodoéw (co nie znaczy, ze pytania z drugiej nie).

10.

11.

12.

Pierwsza grupa pytan

Definicja grupy Liego. Przyklady. Odwzorowania dotaczone Ad,ad. Nawias [X,Y] = adxY,
jego wlasnosci.

Lewoniezmiennicze pola wektorowe na grupie Liego. Jednoparametrowe podgrupy, twierdzenie
o istnieniu i jednoznacznosci. Odwzorowanie wyktadnicze, jego wlasnosci.

Podrozmaitosci wlozone i zanurzone. Owiniecie torusa. Definicja podgrupy Liego i wirtualnej
podgrupy Liego. Twierdzenie o zwigzku pomiedzy pogrupami a podalgebrami Liego.

Forma Killinga algebry Liego. Definicja potprostych algebr Liego, przyktady. Lemat o formie
Killinga idealu. Twierdzenie o rozktadzie algebry polprostej na ideaty proste.

Lemat o rozniczkowaniach algebry poétprostej. Zwarte algebry Liego. Twierdzenie o ujemnej
okreslonosci formy Killinga oraz o postaci ogblnej zwartych algebr Liego. Wniosek z tego
twierdzenia.

Twierdzenie o rozktadzie na podprzestrzenie pierwiastkowe.

Dalsze wtasnosci rozkladu na podprzestrzenie pierwiastkowe. Niezmienniczos$¢é ukladu pier-
wiastkow wzgledem odbié.

Kompleksyfikacja, urzeczywistnienie i formy rzeczywiste algebr Liego. Twierdzenie o istnieniu
zwartej formy rzeczywistej dla zespolonej potprostej algebry Liego. Przyktady.

Abstrakcyjne uktady pierwiastkdéw. Pierwiastki dodatnie i proste. Lematy o kacie pomiedzy
pierwiastkami prostymi i o istnieniu bazy.

Twierdzenie o generatorach kanonicznych potprostej algebry Liego. Klasyfikacja zespolonych
polprostych algebr Liego.

Twierdzenie o klasyfikacji reprezentacji nieprzywiedlnych algebry Liego s((2, C).

Najwyzsza waga reprezentacji i najwyzszy wektor wagowy. Twierdzenie o nich. Twierdzenie o
klasyfikacji reprezentacji nieprzywiedlnych zespolonej potprostej algeby Liego. Przyktady.



10.

11.

12.

Druga grupa pytan

. Automorfizmy algebry Liego g. Lemat o algebrze Liego grupy Liego Aut(g). Grupa dolaczona,

jej algebra Liego.

Zewnetrzna i wewnetrzna suma prosta algebr Liego. Idealy w algebrach Liego, komutant,
przyktady. Zwigzek pomiedzy ideatami a podgrupami normalnymi.

Algebra sl(n, K) jako algebra polprosta.

Rozwiazalne i nilpotentne algebry Liego. Przyklady. Forma Killinga algebry nilpotentne;j.
Twierdzenia Engela i Cartana.

. Hoczyn polprosty algebr Liego. Rozszerzenia algebr Liego. Lemat o rozszerzeniach rozszczepi-

alnych. Radykal algebry Liego. Twierdzenie Leviego. Przyktady.
Elementy regularne i podalgebry Cartana. Przyklady.

Lemat o jednoczesnej diagonalizacji operatoréw komutujacych. Pierwaiastki i podprzestrzenie
pierwiastkowe. Przyktady.

Klasyczne potproste algebry Liego a,,, b, ¢,,, 0, ich pierwiastki i podprzestrzenie pierwiastkowe.

Czes¢ rzeczywista podalgebry Cartana. Lemat o ograniczeniu formy Killinga. Twierdzenie o
istotnosci uktadu pierwiastkow.

Macierz Cartana ukladu pierwiastkow. Przyklady. Jak macierz Cartana i baza wyznaczaja
uktad pierwiastkow. Twierdzenie o jednoznacznosci.

Graf Coxetera i diagram Dynkina uktadu pierwiastkow. Przyklady. Klasyfikacja diagramow
Dynkina.

Wagi reprezentacji algebr potprostych. Krata wagowa. Przyktady.

Trzecia grupa pytan: wszystkie ¢wiczenia ze skryptu



