Wstep do teorii oddzialywan fundamentalnych
Egzamin ustny.

Student losuje 3 pytania: pierwsze rozdz.1-2, kolejne dwa z rozdz.3-4. Czas przygotowania odpowiedzi

20 min, nie mozna korzysta¢ z notatek

1. Teoria grup

(a) grupa SU(2) 1 jej algebra Lie
(b) grupa Lorentza i jej algebra Lie, skalary, wektory

(c) grupa Lorentza: spinory Weyla

2. Pola klasyczne

(a) Dzialanie i zasada wariacyjna, Pola skalarne: przyktady i réwnania ruchu

(b) teoria Maxwella jako teoria cechowania z grupa U(1): 4-potencjal, niezmienniczo$¢ ce-

chowania, tensor natgzen pol, dziatanie
(c) U(1) niezmiennicze wzgledem cechowania oddziatywania pola skalarnego: Lagrangiany
(d) SU(2) niezmiennicze wzglgdem cechowania oddziatywania pola skalarnego: Lagrangiany
(e) (*) Nieabelowe pola cechowania (Yanga-Millsa): Lagrangian i réwnania ruchu
(f) Spontaniczne naruszenie symetrii, stan podstawowy, przyktady. (¥*)Bozony Goldstone’a
(g) BEH, masywne pola cechowania, przyktady

(h) pole Diraca, chiralnosc,
3. Pola kwantowe

(a) Swobodne pole skalarne: kanoniczne kwantowanie, interpretacja czastkowa
(b) Oddziatujace pola kwantowe: macierz rozpraszania, amplitudy rozpraszania, (*) wyprowadze-
nie

(c) reguty Feynmana dla teorii skalarnej: przyktady



4. Model Standardowy

(a) sprzezenia Yukawy i ich rola

(b) leptony: ich tadunki, masy i Lagrangian

(c) kwarki: ich tadunki, masy i Lagrangian

(d) pola cechowania: ich wtasnoSci, masy i Lagrangian

(e) dublet Higgsa: jego rola w modelu, fadunki i Lagrangian
(f) oddziatywania silne: bariony, mezony, uwigzienie.

(g) rozpad [ (beta), neutrina

(h) macierz CKM , (*) wyprowadzenie

(i) rozpady mezondw na leptony: przyktad

Pytania (*) obowiazuja tylko studentéw chcacych otrzymac 5.



