Zadanial

Zadanie 1: Tradycji musi stac sie zados¢. Zapoznaj sie ze sSrodowiskiem pracy, przygotuj sobie
wybrany edytor tekstu oraz kompilator, a nastepnie napisz, skompiluj i uruchom program
Hello world!. Z drugiej strony — kurczowe trzymanie si¢ tradycji bywa zgubne, wiec niech
raczej wypisuje na ekran co$ wybranego przez Ciebie.

a) Jesli wszystko dziata, dopisz do programu prosta funkcje, ktéra przyjmuje liczbe catko-
wita, zapisuje jej kwadrat do nowej zmiennej i zwraca t¢ zmienng jako wynik. Uzyj jej w
programie.

b) Wejdz na strone https://godbolt.org/, wklej swoj program i podejrzyj jak wyglada w
kodzie maszynowym.

c¢) Dla przejrzystosci na stronie pozostaw jedynie kod napisanej poprzednio funkeji i zobacz
jak zmienia sie przy manipulowaniu optymalizacja kodu ( opcja -0n, gdzie n€ {0, 1,2, 3}).
Co zaobserwujesz w sytuacji gdy kazesz funkeji zwracaé jakas stata warto$é (czyli mno-
zenie jest nadal wykonywane, ale jego wynik nie ma wpltywu na zwracana wartosé)?

Zadanie 2: Napisz program, ktory wypisze wszystkie liczby pierwsze mniejsze badz rowne
podanej przez uzytkownika liczbie naturalnej.

Zadanie 3: Problem Collatza (https://pl.wikipedia.org/wiki/Problem_Collatza) to pro-
blem o bardzo prostym sformutowaniu, lecz w praktyce nadal nierozwigzany. Polega on na
wzieciu dowolnej liczby naturalnej ¢y, a nastepnie postepowaniu wedle nastepujacej rekurencji:

B %cn dla parzystej ¢,
mH 3¢, +1 dla nieparzystej c,

Hipoteze problemu koroboruja jak dotad obserwacje, ale nadal nie jest potwierdzona na drodze
dowodu matematycznego. Stanowi ona, ze niezaleznie od jakiej liczby ¢y rozpoczniemy, zawsze
istnieje skoriczone n, dla ktérego otrzymamy ¢, = 1 (a w praktyce ciag zacznie wtedy cyklicznie
powtarzaé wartosci 4, 2, 1).

a) Napisz program, ktéry pobiera od uzytkownika poczatkowy wyraz, a nastepnie przebiega
ciag Collatza az do momentu osiagniecia wartosci 1. Zawrzyj algorytm w postaci funkeji,
ktora przyjmuje ¢y i zwraca liczbe krokow potrzebnych do osiggniecia pierwszej jedynki.
Niech funkcja ta posiada takze drugi argument — typu logicznego, ktéry pozwala decydo-
waé czy chcemy, by wypisywala wszystkie kolejne wyrazy czy nie.

b) Poeksperymentuj z réznymi parametrami wejSciowymi, sprawdz czy otrzymujesz wyniki
zgodne z tym co mozna znalez¢ online. Np. dla ¢y = 8400511 powinno wyjsé¢ 685 krokdw.

c) Przeskanuj zakres wszystkich liczb naturalnych (ktore bierzemy jako c¢g) pomiedzy 1 a
10% i znajdz wartosé, dla ktérej ciag jest najdtuzszy (powinny wyjéé 524 kroki przy cy =
837799).

*) Udoskonal program tak, by podawal réwniez najwieksza warto$é ¢, osiagana podczas
wywotania funkcji. Przyktadowo dla ¢y = 8400511 powinno wyjs¢ Cpa. = 159424614880.

*) Jesli cheesz, sprobuj zapisa¢ ten sam algorytm w Pythonie i poréwnaj czas wykonywa-
nia. Najprosciej chyba do pomiaru wersji w C++ uzy¢ linuxowego polecenia time (np.
time ./collatz).


https://godbolt.org/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Problem_Collatza

Zadanie 4: Napisz program, ktory prosi uzytkownika o liczbe naturalna, a nastepnie oblicza i
zwraca jej silnie.

a) W pierwszym wariancie wykorzystaj petle for.
b) Nastepnie przer6b swéj kod tak, aby wykorzystywal rekurencje.

c¢) Przetestuj program dla réznych wartosci wejsciowych. Co dzieje sie dla duzych liczb?
Dlaczego? Zmodyfikuj program (w dowolnej z powyzszych wersji), by wy$wietlal w takiej
sytuacji komunikat o btedzie.

*) Pokombinuj jakie sa mozliwe strategie wzbogacenia programu, by zwigkszy¢ jego zakres
dziatania. Ulepsz go tak, by byl w stanie podaé¢ 1000! z doktadnoscia do pierwszych 18
cyfr.

Zadanie 5: Napisz program, ktory prosi uzytkownika o liczbe catkowita, a nastepnie zwraca jej
reprezentacje binarng. Napisz warianty wykorzystujace petle oraz rekurencje. Porownaj wynik
z postacig zwracang przez funkcje std: :bitset<liczba_bitow>(zmienna), ktora jest zawarta
w nagtowku <bitset>. Jak zachowuja sie liczby ujemne? Dlaczego tak sie dzieje — i co zrobi¢,
zeby uzyskaé taki sam wynik?



