
Metoda wariacyjna (nieliniowa) – atom wodoru

Dana jest funkcja postaci Φ = Ne−αr
2
, gdzie r – odległość, N ∈ R – stała normaliza-

cyjna, α ∈ R – parametr wariacyjny. Znajdźmy optymalną wartość α oraz przybliżenie
do energii stanu podstawowego atomu wodoru (z nieruchomym jądrem). Element ob-
jętości w układzie sferycznym: dV = r2 sin(θ)drdθdφ.
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〈Φ|Ĥ|Φ〉
〈Φ|Φ〉
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Jakkolwiek nie jest to potrzebne do rozwiązania zadania, możemy łatwo wyznaczyć stałą
normalizacyjną:
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Pozostałe całki:
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