Notatki 2

Opowiesci, skrypty

Edytor tekstu Vim — warto zna¢ chociaz jeden edytor tekstu nie wymagajacy srodowiska graficznego. Bardzo ulatwia
to prace na zdalnych komputerach. Do takich edytoréw nalezg chociazby vi, vim, emacs i nano. Na wyktadzie bede
uzywal intensywnie edytora vim.

Sciggawka do Vim-a:
e Esc — tryb polecen
i/o — tryb edycji (o zaczyna w nowej linii)
Ins — tryb edycji (nadpisywanie/wpisywanie)
v/V/Ctrl+v — tryb ,wizualny” (zwykly/liniowy/blokowy), przydaje sie do zaznaczania i wycinania
:w <plik> — zapisz do pliku (bez podania pliku zapisuje w biezacym)
:q — zamknij plik
1wq — zapisz i zamknij
:r <plik> — wklej zawartos¢ pliku
I — wymus$ (np. :q! wychodzi z programu bez zapisu)
y — skopiuj (yy — biezaca linig)
p/P — wklej za/przed kursorem
d — usun (dd — biezaca linie)
:<numer> — skocz do linii o podanym numerze
gg — skocz na poczatek pliku
G — skocz na koniec pliku
/<cos> — wyszukaj cos
7<cos$> — wyszukaj co$, ale szukajac wstecz
:s/a/b/ — zamien pierwsze wystapienie ,a” na ,b” w biezacej linii
:s/a/b/g — jak wyzej, ale zamien wszystkie wystgpienia ,a”
:%s/a/b/g — jak wyzej, ale w calym pliku
:7<,7>s/a/b/g — jak wyzej, ale w zaznaczonych (w trybie wizualnym) liniach
u/ctrl+r — cofnij/anuluj cofniecie

Podstawowe operacje przeszukiwania w Linuxie

Konwencjonalnie symbolem zachety (ang. prompt) ,$” oznacza sie polecenia powloki wykonywane przez zwyklego
uzytkownika (roota oznacza si¢ ,#”). Nie wpisuje si¢ tego symbolu w powloce, ma on w literaturze jedynie zna-
czenie informacyjne. Wiekszo$¢ wspolczesnych systeméw ma znacznie bardziej rozbudowany symbol zachety (np.
uzytkownik@komputer:biezacy katalog$). Mozna go czesto zmodyfikowaé w pliku .bashrc. Znak ,#” w Bashu
oznacza komentarz, z tym jednym wyjatkiem, gdy nastepuje po nim wykrzyknik i ma to miejsce na samym poczatku
pliku (znak zachety oméwiony przed chwila nie stanowi elementu skladni Basha, jest jedynie ozdoba). Wéwezas to
tzw. shebang i informuje system za pomoca jakiej powloki powinien zostaé¢ wykonany (jezeli nie robimy tego jawnie).

$ cat /proc/cpuinfo #wypisz zawartosé pliku /proc/cpuinfo

$ grep processor /proc/cpuinfo #wyszukaj linie zawierajgce wyrazenie
#"processor" w pliku /etc/passwd

$ grep -c processor /proc/cpuinfo #to samo, ale podaj jedynie liczbe trafien

$ grep -B 3 -A 1 "model name" /proc/cpuinfo #tym razem szukamy "model name" i chcemy
#tez 3 linie przed i 1 po

$ grep -r Linux Technologie/ #wyszukaj linie zawierajace stowo "Linux"
#we wszystkich plikach w katalogu "Technologie"

$ grep -c Linux *.tex #policz linie ze stfowem Linux we wszystkich
#plikach (w biezacym katalogu) o nazwie koriczace]
#sie ciagiem znakéw ".tex"

$ find Technologie/ -name "n*.tex" #znajdZz wszystkie pliki (i katalogi) o nazwach
#zaczynajacych si¢ na "n" i koficzacych na ".tex"
#w katalogu "Technologie"

$ find Technologie/ -type d -name "w*" #znajdz wszystkie katalogi o nazwie zaczynajace]
#si¢ na "w" w katalogu "Technologie"



# rm -fr --no-preserve-root / #NIE UZYWAC! podatem to tylko by zademonstrowad
#znak "#" jako prompt roota, a takze ku przestrodze;
#komenda ta usunie wszystko z dysku... a w rzadkim,
#najgorszym przypadku zepsuje piyte gitéwng - w
#niektdérych systemach zmienne oprogramowania piyty
#gtéwnej (efivars) byty montowane w trybie
#umozliwiajacym zapis i kasowanie

Skrypty powloki

Polecenia, ktore wpisujemy w powloce, bywaja powtarzalne i latwe do zautomatyzowania. Wcielenie tego ostatniego
w praktyke umozliwiaja skrypty. Wystarczy zapisa¢ polecenia w pliku i uruchomié go za pomoca programu powloki
(my bedziemy korzystaé z bardzo popularnej powloki Bash). Np. zapiszmy w pliku skrypt0.sh co nastepuje:

#!/bin/bash

echo "To jest m6éj pierwszy skrypt!"
pwd

date

Po czym wywolajmy go przez
$ bash skryptO.sh
albo

$ chmod u+x skryptO.sh #nadaj uprawnienia wykonywania wiascicielowi pliku
$ ./skryptO.sh

Skrypt ten wypisuje na ekran zadany tekst za pomoca polecenia echo, nastepnie podaje w jakim katalogu zostal
wywolany oraz date.

Mozemy stosowaé zmienne, np.

#!/bin/bash

i=0
echo "Zmienna i zawiera wartosé: $i"
i=$((i+1))

echo "A teraz
echo "A teraz
echo "A teraz

zawiera wartosé: $i"

zawiera wartosé: $((3*i))"

zawiera wartosé: $(bc <<<"scale=6;i/3")
zawiera wartosé pi: $(bc -1 <<<"4xa(1)")

He e He

echo "A teraz
i=$(date)
echo "A teraz i zawiera wartosé: $i"

Warto zwrécié uwage, ze mozemy latwo wykonywaé dziatania na liczbach catkowitych — dolar i podwdjne nawiasy:
$ ((wyrazenie)), ale nie na liczbach rzeczywistych. By osiagna¢ to ostatnie, postugujemy si¢ programem bc (basic
calculator, bardzo przydatny niezaleznie od skryptéw). W Bashu mozemy wstawié¢ wynik jakiego$ polecenia w dowolne
miejsce, zawierajac jego wywolanie w pojedynczych nawiasach z dolarem: $ (polecenie). Domyslnie bc zwraca wynik z
liczba miejsc po przecinku (ktéra oznacza jako scale) dziedziczona z danych wejsciowych. Sa jednak wyjatki, takie jak
np. dzielenie, ktére stosuja sie do globalnej wartosci tego parametru (scale=0). Dlatego tez oprécz dziatania podalismy
jawnie te wartosé. Jezeli chcemy wywolaé jakies bardziej skomplikowane funkcje, musimy dodaé¢ opcje -1, ktéra
wezytuje biblioteke matematyczna (i dodatkowo ustawia scale=20). W powyzszym przykladzie wyznaczamy wartos$é
liczby m = 4 arctan(1). Potréjny znak <<< oznacza tzw. here-string, poprzez ktéry mozemy przekazaé programowi jakis
ciag znakow (wiecej o tym za chwile).

W tym punkcie nalezy zauwazy¢ jeszcze jedng osobliwo$é skladni Basha. Mianowicie jesli uzyjemy w powyzszym skryp-
cie pojedynczych cudzystowéw (') zamiast podwdjnych, znak dolara przestanie by¢ traktowany jako znak specjalny
inp. echo 'A teraz i zawiera wartos$¢: $i' zamiast wypisania wartosci zmiennej i po prostu wypisze na ekran
znaki $i.

Jak przystalo na porzadny jezyk programowania/skryptowania, mamy do dyspozycji petle for

#!/bin/bash
for i inabcde
do

echo "$i hello"
done



By iterowaé po automatycznie stworzonym zakresie liczb, w literaturze czesto spotyka sie rozwiazanie wykorzystujace
zewnetrzny program seq:

#!/bin/bash
for i in $(seq 1 5)
do

echo "$i hello"
done

Nie ma jednak potrzeby, by to robi¢ — Bash ma wbudowane zakresy liczb:

#!/bin/bash
for i in {1..5%}
do

echo "$i hello"
done

Mozemy tez skakaé¢ co kilka:

#!/bin/bash
for i in {1..5..2}
do

echo "$i hello"
done

Dostepne sa takze petle w stylu jezyka C:

for ((i=1;i<=5;i++))
do

echo "${i}thello"
done

Warto tu nadmienié, ze jesli zmienna wystepuje w niejasnym kontekscie (np. jest sklejona z jakim$ dalszym tekstem,
wigc Bash nie wiedzialby gdzie sie koniczy nazwa zmiennej, a zaczyna co innego), mozna to doprecyzowaé przez wzigcie
jej w nawiasy klamrowe, jak powyzej.

Oczywiscie istnieje tez konstrukcja warunkowa if:

#!/bin/bash
for i in {1..5%}
do
if [ $1i == 31
then
echo "Pozdrawiam z $i"
elif [ $i == 4 ]

then
echo "Nic tu nie powiem"
else
echo "$i.hello"
fi
done

Strumienie i potoki w powloce

Bardzo wygodnym aspektem pracy w powloce jest mozliwosé laczenia ze soba programdéw przez uzywanie danych
wyjsciowych jednego jako wejéciowe drugiego. Kanaly przesylania danych okresla sie tu mianem strumieni. Do pracy

ze strumieniami mozemy wykorzysta¢ symbol ,,|” — potok (ang pipe (jak widaé¢ metafory hydrauliczne beda tutaj dosé
powszechne).

$ top -bn 1 | grep bash #wypisz procesy poleceniem top i znajdz linie z "bash"
$ grep -cr Linux wyktad/ | grep -v ':0' #wypisz liczbe linii ze stowem "Linux" dla kazdego

#pliku w katalogu "wykiad", a nastepnie wSréd nich
#wyszukaj te, gdzie podano niezerowg liczbe linii

$ grep -o sse /proc/cpuinfo | wc -1 #wyszukaj wszystkie wystapienia wyrazu "sse" w
#pliku "/proc/cpuinfo", a nastepnie policz je



$ echo "2 + 2" | bc #wypisz wyrazenie "2 + 2" - ale zamiast na ekran
#przekaz je do obrébki kalkulatorowi bc

Jak widzieliSmy poprzednio, ostatni przyklad mozemy zrealizowac takze przez here-string:
$ bc <K< "2 4+ on

Powloka pozwala nam tez na przekierowanie wyniku polecenia do jakiego$ pliku. Stuzy do tego znak ,>”.

$ top -bn 1 > top.txt #wypisz procesy i zapisz do pliku

$ top -b > top.txt #wypisuj procesy cyklicznie i zapisuj je do pliku
$ tail top.txt #wypisz koniec pliku top.txt

$ tail -f top.txt #wypisuj na biezgco zmieniajacy sie plik top.txt

$ top -b | tee top.txt #wypisuj procesy cyklicznie - jednoczesnie na ekran

#i do pliku top.txt

Uzycie ,>” spowoduje, ze w momencie wywolania zawierajacego je polecenia plik, do ktérego bedziemy zapisywaé
zostanie wyczyszczony, jesli wezesniej istniat. Jezeli chcieliby$my jedynie dopisywaé zawarto$é do istniejacego pliku,
zachowujac to co wczesniej zawieral, to powinniSmy zamiast ,,>” uzyé ,>>”.

Utworzmy teraz skryptl.sh, zawierajacy co nastepuje:

#!/bin/bash

echo "Przeczytam teraz plik, ktérego nie ma"

cat /home/cthulhu #wybierzmy jakis plik, o ktérym wiemy, Ze nie
#istnieje... a przynajmniej taka mamy nadzieje

Tu mala uwaga — rozszerzenie ,,.sh” dodaliSmy jedynie by ulatwié¢ uzytkownikowi (i systemowi) identyfikacje pliku.
Mozemy je zmieni¢ na cokolwiek innego lub pomingé. Jedynym mankamentem bedzie ewentualne wprowadzenie uzyt-
kownika w blad — a takze systemu, gdy sprébujemy otworzy¢ taki skrypt w okienkowej przegladarce (lub réwnowaznie
poleceniem xdg-open).

$ mv skryptl.sh skryptl.pdf

$ file skryptl.pdf #podaj informacje o pliku
$ bash skryptl.pdf #wykonaj skrypt, nawet z rozszerzeniem .pdf
$ xdg-open skryptl.pdf #otwérz programem domysSlnym

Wréémy jednak do samego skryptu:

$ chmod u+x skryptl.sh
$ ./skryptl.sh
$ ./skryptl.sh > out #zapiszmy wynik do pliku "out"

Okaze sie, ze nadal cze$¢ danych trafia nie do pliku, a na ekran. Wynika to z tego, ze system oddzielnie traktuje
komunikaty o bledach. Kierowane sa one do strumienia stderr, ktéry oznaczany jest deskryptorem 2”7 (,zwyklte”
wyjscie, stdout, oznaczane jest ,1”, a wejscie, stdin, to ,0”). Mozemy przekierowaé¢ stderr do oddzielnego pliku,
albo nawet i tego samego:

$ ./skryptl.sh > out 2>err #zapiszmy biedy do pliku "err"
$ ./skryptl.sh > out 2>&1 #dotgczmy btedy do standardowego wyjscia

Uruchamianie skryptéw w tle

Skrypty mozemy réwniez uruchamiaé¢ w tle, by nie zajmowaly nam niepotrzebnie terminala. Stuzy do tego znak ,&”
na konicu wiersza. Zmodyfikujmy troche plik ze skryptem (nazwijmy go tez skrypt2.sh).

#!/bin/bash

while true

do

echo "Przeczytam teraz plik, ktérego nie ma"
cat /home/cthulhu
sleep 0.5

done

Warto tu zwrécié uwage na uzycie konstrukcji while, ktora jest swego rodzaju polaczeniem petli for i instrukeji
warunkowej if. Jako warunek do sprawdzenia dalem true, ktére z definicji jest zawsze prawdziwe, wiec petla bedzie
chodzila w nieskoniczonos¢. Polecenie sleep 0.5 powoduje, ze program czeka przez pol sekundy po kazdej iteracji.



$ ./skrypt2.sh > out 2>&1 &

Mozemy podejrzeé jak poprzednio plik out (tail -f) — zobaczymy, ze pojawiaja sie w nim nowe wpisy. Aby zobaczyé
zadania, ktére uruchomiliémy w tle, mozemy uzy¢ polecenia:

$ jobs -1
Zwréci nam ono co$ podobnego do:
[1]+ 651530 Running ./skrypt2.sh > out 2>&1 &

Liczba 651530 to numer procesu. Wywolujac kill 651530 mozemy go zakonczyc.

Pierwsze spotkanie z narzedziami sed i awk

W tym miejscu warto wspomnie¢ o dwoch poteznych narzedziach, ktérych bedziemy wiecej uzywaé na przyszlych
wykladach — sed oraz awk. Pozwalaja one na manipulowanie danymi. Ich funkcjonalno$¢ w znacznej mierze sie pokrywa,
ale zazwyczaj sed jest bardzo wygodny do pracy na wierszach (np. podmiany wyrazen), za$ awk — na kolumnach (np.
wypisywanie tylko wybranych kolumn z pliku).

$ top -bn 1 | awk 'NR>6 && NR<18 {print $12,$9}"

$ sed 's/o/x/g'<<<"programowanie"

W przypadku polecenia awk przefiltrowaliSmy dane wyj$ciowe polecenia top tak, aby najpierw pokazana byta dwunasta
kolumna (z nazwa procesu), a nastepnie dziewiata (z wykorzystaniem CPU przez dany proces). Aby pozby¢ sie
nagléwka (zajmujacego pierwsze 6 linii) oraz wypisaé tylko kilka najistotniejszych proceséw, postuzylidmy sie zmienna
NR zawierajaca liczbe przetworzonych przez awk rekordéw (wierszy). Chcemy, by program zwracal cokolwiek jedynie
dla numeru wiersza wigkszego niz 6 i mniejszego niz 18.

W przypadku sed dokonaliSmy zamiany (s) liter ,,0” na ,x” w slowie ,programowanie”. Litera g (global) powoduje
zmiane wszystkich wystapien, a nie tylko pierwszego (co uzyskalibysmy pomijajac ja). Jak widaé, jest to skladnia
prawie taka sama jak w edytorze vim. Oba programy moga oczywiscie dzialaé nie tylko na strumieniach (jak tutaj),
ale takze na plikach. To i bardziej zaawansowane przyklady oméwimy pdzniej — na razie warto pamietaé, ze takie
narzedzia istnieja.

Pytania kontrolne
1. Jakie znasz edytory tekstu, ktérych mozna uzywaé z poziomu powloki?
2. Jak w Bashu odwota¢ si¢ do zmiennej a?
(a) #a
(b) $a
(¢c) %a
(d) ea
3. Jak w Bashu wywoluje sie tryb arytmetyczny do obliczen na liczbach catkowitych?
(a) $CC )
(b) $C )
(c) ()
@ { }
4. Ktére z ponizszych polecen spowoduje wyszukanie wsrod dziatajacych w systemie proceséw, wystapien stowa
”bash”i dopisania wyniku do pliku result.txt (nie kasujac jego dotychczasowej zawartosci?
(a) top -bn 1 | grep ’bash’ > result.txt
(b) top -bn 1 > find ’bash’ >> result.txt
(c) top -bn 1 | grep ’bash’ >> result.txt
(d) top -bn 1 > find ’bash’ > result.txt
5. Znajdz dwa bledy w ponizszej petli for (oczekujemy, ze wypisze na ekran liczby 1, 21 3:
for i in1 2 3
then
echo '$i'
done



