Cwiczenia 1
21.02.2005

1. Sprawdzi¢ czy ponizsze przestrzenie speiniaja definicje przestrzeni liniowych:

(a) Zbior R? z dodawaniem: (z,y,2)+ (¢/,y,2') = (z + 2",y + v/, 2 + 2/) oraz
mnozeniem przez liczbe: k(x,y, z) = (kx,y, 2)

(b) Zbiér R? z dodawaniem: (x,y)+ (2',y') = (x + ',y +y') oraz mnozeniem
przez liczbe: k(x,y) = (2kz, 2ky).
(¢) Zbior macierzy postaci ( 8 2 ) , a,b € R ze standardowym dodawaniem
1 mnozeniem przez liczbe.
2. Czy zbior liczb rzeczywistych R z dzialaniami @ oraz @ zdefiniowanymi :
(a) 2By =2r+2y aQr = az,
(b) zPy=2r+y a@z = ax jest przestrzenia wektorowa?
3. Sprawdzi¢ liniowa niezalezno$¢ wektorow:
(a) (27'1:4)7 (37672)7 (2710:'4)7
(b) (6505_]—)a (1a1a4)a
(¢) (1,3,3), (0,1,4), (5,6,3), (7,2,-1).

4. Sprawdzi¢ czy ponizsze wektory zaczepione w poczatku uktadu wspoétrzednych
leza w jednej plaszczyznie: vq = (3,—6,9),va = (2,-4,6),vs = (1,1, 1).

5. Zbada¢, czy wektory (3v/2,3) oraz (2,1/2) sa liniowo zalezne w przestrzeniach:
(a) R? nad R,
(b) R? nad Q.

6. W przestrzeni funkcji ciggtych nad R pokazaé, ze sa liniowo zalezne wektory:
(a)
(b)

7. W przestrzeni R* dane sa cztery wektory: (1,2,3,1), (0,3,-1,2), (1,0, 3, —4),
(2,5,a,—1). Znalez¢ takie a, aby wektory te byly liniowo niezalezne.

= exp(z), g = 3exp(),

= sin’(z), g = cos?(x),h = 5.
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