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Wstega pana M.

autor: Piotr SZYMCZAK, rysunki: Laura LUMAKA
Czy uwierzylibyscie, gdyby kios wam powiedzial,
ze kawalek papieru moze mie¢ jedng strone i jeden brzeg?

Przygotujcie duzq kartke, nozyczki i klel Wyslurczq, £
by stworzy¢ papierowe dziwy. -,

Mrowczy maraton po wstedze
Mabiusa. Kazda z mrowek
odwiedzi podczas swej podrozy
catq wstege, bo powierzchnia
ta n:: tylko jedng strone.

B

1| ? ytnijcie z papieru diugi, / /&
L waski prostokat, taki jak m
ten:

—-— ma dwie

strony - we-
wnetrzna i zewnetrzna.
aprzyklad pomalowac jedna
z nich na czerwono, a druga — na niebiesko:

Skreéeie go teraz o 180 stopni...
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...sklejcie konce...

Ze wstega Mobiusa tak nie jest. Sprobujcie
ja pomalowad, a szybko przekonacie sie, ze
ma tylko jedna strong!

Zwykty pasek papieru?

— Czyja wstega?

— Augusta Ferdynanda Mdbiusa, slynnego
niemieckiego geometry, ktory zyt w XIX
wieku.

— A co jest w tym kawatku papieru takiego
nadzwyczajnego, ze ma swoja nazwe? Prze-
ciez to zwykla wstega!

— Niezupetnie. Zwykla wstega, taka jak ta:
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To weale nie wszystko! Wstega Mobiusa ma
réwniez tylko jeden brzeg. Aby si¢ o tym
przekonaé, przeciggnijcie flamastrem
wzdluz jej brzegu:

'.l

1 co? Wréciliscie do punktu wyjscia, prawda?

Podrézujac dookota wstegi

Dalsze cudowne wiasnosci wstegi pana
M. odkryje przed nami jej mieszkaniec,
Edek Plaszczak (nie myli¢ z Paszczakiem!).

)

- Dzien dobry. Na imi¢ mam Edward i je-
stem Plaszezakiem. Plaszczaki to istoty, kto-
re mieszkaja na powierzchniach dwuwymia-
rowych — plaszczyznach, sferach, Scianach
szeScianow i wstegach Mobiusa. JesteSmy
slynnymi podréznikami i czgsto przemierza-
my nasz Swiat wzdluz i wszerz,
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Na naszej Wstedze jest bardzo zimno, wigc
cale bractwo plaszczakowe musi si¢ cieplo
ubiera¢. Mamy polary, kurtki puchowe, nie-
przemakalne buty i duzy zapas welnianych
rekawiczek, zeby nie marzn:;é w 1apki.




lle stron ma powierzchnia
na tym rysunku?
Czy jest to

wstega Mobivsa
przecieta na pol?

Wezoraj przydarzyla mi si¢
straszna historia. WyobraZcie

sobie — budzg si¢ rano, patrze... i az ztapa-
lem si¢ za glowe! Ktos ukrad! wszystkie mo-
je lewe rekawiczki! Od razu zgadlem, ze to
robota Lewatana — slynnego plaszczaka-zlo-
dzieja, ktory ma tylko jedna reke - lewa. Co
ja poczng — pomyslatem — w Srodku zimy,
z samymi prawymi rekawiczkami? Postano-
wilem poradzi¢ si¢ naszego plemiennego
medrca, Topola. Ten rzekl:

— Moj synu, w starej ksigdze jest napisane,
ze jesli cheesz, by twoja prawa rekawiczka
stala si¢ lewa, musisz wyruszy¢ w podr6z do-
okota Wstegi.

Medrzec mial racje. Kiedy wrocitem, z ulga
zauwazylem, ze prawe rekawiczki, ktérych
zabralem w podro6z kilka, staly si¢ lewymi.
Zaszlo jednak tez co§, o czym Topol nie
weale wspominal — moja prawa reka byla
teraz z lewej strony, za$ lewa — z prawej
(fatwo to poznalem, bo na fokciu prawej
od dziecinstwa mam pieprzyk)!

Spojrzcie na rysunek, a przekonacie si¢, ze
na wstedze Mobiusa takie cuda
sg rzeczywiscie
mozliwe:

Idealna wstega Mobiusa musi byé¢ po-
wierzchnia o zerowej grubosci. Rzecz jasna
model wstegi, ktory wycieliScie z papieru,
ma jaka$ skoficzong grubosé, nie jest wige
prawdziwym obiektem dwuwymiarowym!
Dlatego lepszym modelem bylaby wstega
z przezroczystego plastiku, na ktdrej ryso-
walibySmy plaszczaka flamastrem, dzigk’
czemu bytby on widoczny z obu , stron”. B
przeciez plaszczak nie pelznie po ktorejs
ze stron wstegi, ale zyje ,w” samej wste-
dze, zanurzony w swym dwuwymiaro-
wym, nieskoficzenie cienkim $wiecie. Je-

§li takiego plaszczaka wyslemy w podréz
dookola wstegi, to po powrocie do punkti
wyjscia przemieni si¢ on w swoje lustrzan
odbicie. Jego prawa rekawiczka zmieni sig
w lewa, a legendarny zlodziej Lewatan sta-
nie si¢ Prawatanem — praworg¢kim bandyta
kradnacym prawe rekawiczki.

Ktora tapka jest prawa?

»Puchatek spojrzal na swe obydwie fap-
ki. Wiedzial, ze jedna z nich jest prawa,
i wiedzial jeszcze, ze kiedy sig juz usta-
lito, ktora z nich jest prawa, to druga byla
lewa, ale nigdy nie wiedzial, jak zaczac”.
Wyglada na to, Ze na wstedze Mébiusa po-
jecia ,prawo” i ,lewo” traca sens. No bo co
to za prawa rckawiczka, ktora po podrozy
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dookotla §wiata staje si¢ lewa? Mate-
matycy wymyglili specjalne stowo na
okreslenie tych dziwnych wlasciwo-
Sci wstegi Mobiusa — mowia, ze
jest to powierzchnia ,,nieorien-
towalna”.
— Uff — powiecie. — Dobrze,
Ze nasz Swiat jest oriento-
walny. Nie byloby wcale
przyjemnie nie wie-
dzie¢, czy noga, ktora
dzi§ wstaliSmy z t6zka,
jest prawa czy lewa.
Okazuje si¢ jednak, ze
nie mozemy mie¢ stupro-
centowej pewnosci, czy
nasz trojwymiarowy Swiat
jest orientowalny czy nie! Aby
si¢ 0 tym przekonag, trzeba by-
toby wyruszy¢ w podr6z dookota
wszechswiata i sprawdzi€, czy po
powrocie bedziemy mieli serce po
tej samej stronie, co ludzie, ktorzy zo-
stali w domu, czy po przeciwnej.

Pot wstegi

Wstega sprawia moze wrazenie obiektu
o magicznych wlasciwosciach, ale nie bojmy
si¢ i nie traktujmy jej z przesadnym szacun-
kiem. Na zakoniczenie wstege troszeczke po-
rozcinamy. Przetnijmy ja najpierw wzdluz
linii biegnacej przez Srodek:

Dziwne,

prawda? Dostali§my nowa wstege!
Wezcie znowu flamaster. Czy
nowa wstega ma jedna
strong czy dwie? A ile

ma brzegow?

Zrobmy z nig teraz to
samo, co ze starg wstega

— rozetnijmy na pol.

I co — czyzby wstega znow
was zaskoczyla? Spodzie-
waliScie sig, ze podobnie &
jak przedtem dostaniecie kolejna wstege?
A tu prosz¢ — dwie i to w dodatku sple-
cione ze soba!
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