
Symetria w opisie zjawisk fizycznych



Wektory „zwykłe” i 
wektory osiowe

J. W. Gibbs wprowadził w fizyce

- Iloczyn skalarny wektorów

- Iloczyn wektorowy wektorów
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Tak jest gdy wektor a jest równoległy do
płaszczyzny zwierciadlanej!
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W wirtualnym świecie 
komunikatora ZOOM:

Stop Video (strzałeczka)

Video Settings

Mirror my Video

Proszę pokręcić 
ekranem laptopa

Spróbujcie sami!
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Węgielnica pryzmatyczna

Środkowe okienko patrzy na wprost, a górne i dolne okienka to ścianki
boczne penta-pryzmatów przez które przychodzą promienie z prawej i z
lewej. Jak widok trzech słupków w trzech okienkach tworzy pionową linię
to znaczy że jesteśmy w punkcie przecięcia prostej poziomej i pionowej.  

Penta-pryzmat ma 2 odbicia (to nie jest
całkowite wew. odbicie ale odpowiednio 
pokryta powierzchnia) aby skompensować
efekt odbicia w lustrze.

Wykład 11



A.V. Shubnikov, Comput. Math. Applic. 16, 357 (1988).



Grupa () 
Figura: wirujący stożek

1 oś obrotu  rzędu

A.V. Shubnikov, Comput. Math. Applic. 16, 357 (1988).

Śruba prawoskrętna 
lub lewoskrętna



Grupa (m) 
Figura: nieruchomy stożek

1 oś obrotu  rzędu
 płaszczyzn symetrii (zawierających oś)

Wektor pola elektrycznego E !

A.V. Shubnikov, Comput. Math. Applic. 16, 357 (1988).



Grupa (:m) 
Figura: wirujący walec

1 oś obrotu  rzędu
1 płaszczyzna symetrii (prostopadła do osi)
środek symetrii

Wektor pola magnetycznego B !

A.V. Shubnikov, Comput. Math. Applic. 16, 357 (1988).



A.V. Shubnikov, Comput. Math. Applic. 16, 357 (1988).
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Jak się transformują różne wielkości fizyczne
R-nia Maxwella w próżni

R-nia falowe
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 Dziękuję za uwagę!
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