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1. Dyfuzja z absorpcja

Czastka w chwili ¢ = 0 znajduje sie w punkcie zg (jej rozktad prawdopo-
dobienstwa mozna opisa¢ dystrybucja p(x,t = 0) = §(x — xq), przestrzen
jest jednowymiarowa, $cianki zbiornika znajduja sie bardzo daleko od xg).
Nastepnie zaczyna proces dyfuzji ze stata D. W punkcie x = 0 jest cen-
trum absorpcyjne, ktore reaguje z czastka i znika ona z uktadu. Zbadaj,
jak zmienia sie w czasie prawdopodobienistwo, ze czastka znikneta.

2. Pracownia fizyczna

Wynik pewnego eksperymentu moze przyjaé jedna z m wartosci. Student
wykonuje dlugi ciag pomiaréw, ale na skutek zltego podlaczenia kabla
otrzymuje losowe wyniki o jednorodnym rozktadzie prawdopodobienstwa.
Jaka jest oczekiwana ilo§¢ prob do wystapienia k takich samych wynikow
pod rzad, kiedy to student uzna, ze juz wszystko dziata dobrze? Wyko-
rzystaj wynik do oszacowania oczekiwanej dlugosci losowego ciagu cyfr
potrzebnej do wystapienia dziewieciu siddemek pod rzad. Ciekawostka: w
rozwinieciu liczby 7 dziewieé¢ siddemek wystepuje od miejsca 24658601.

3. Losowanie z krotka pamiecia

W urnie znajduje sie n kul, kazda w innym kolorze. Ciagniemy w jednym
losowaniu jedna kule ze zwracaniem, az do momentu, kiedy w ciagu k +
1 losowan drugi raz wyciagniemy kule w kolorze, ktory juz byt (osoba
losujaca ma krotka pamieé i pamieta tylko k ostatnich wynikow). Znajdz
rozklad prawdopodobieiistwa liczby losowan i jego wartosé oczekiwana.

4. *Rozpad promieniotworczy

Bryta uranu sklada sie z bardzo duzej liczby atomoéw. Prawdopodobien-
stwo rozpadu jednego z nich w odcinku czasu (¢,t+ dt) wynosi Adt. Niech
P(n,t) oznacza prawdopodobienstwo, ze do czasu t rozpadlo sie n czastek.
Napisz odpowiednie prawdopodobienistwa przej$cia i wynikajace z nich
rownanie master. Przeksztal¢ je w rownanie rozniczkowe. Znajdz P(n,t)
przy warunku brzegowym P(0,0) = 1.



