Termodynamika i Fizyka Statystyczna R
Zestaw IV: Rozklad Maxwella-Boltzmanna

Zadanie domowe 1

W celu uzyskania monochromatycznej wiazki

neutronéw stosuje sie mechaniczne selektory v. =R AQ@ Helical slits

predkosci. Selektor ma postaé obracajacego sie P \ /< (many)

cylindra o dtugosci L z helikalng szczeling o ka- Neutron

cie skretu © i szerokosci katowej AO. beam w = RA®

Prosze obliczy¢: (e
e Srednig predkos¢ v, neutronéw o tempera- 4 R

turze T, ‘
o predkoéé katows selektora ktory przepusz-
cza neutrony o v, przez srodek szczeliny,
e zakres predkosci [Umin, Umax] Przepuszcza- L |
nych przez szczeline o szerokosci AO.
e ulamek r neutronéw o temperaturze

Rysunek 1: Elements of Slow-Neutron Scattering,

T' praepuszczanych przez selektor (calke g re0c7q0r 600710, 1017/CBO9TR1139029315
mozna wykona¢ numerycznie).

Parametry selektora i gazu: T = 310K, L =
0.8m, © = 0.25, A© = 0.02. Mase neutronu i statg Boltzmanna mozna znalezé¢ w tablicach.

Zadanie domowe 2

Reakcje termojadrowe w Stonicu zachodza w temperaturze okoto T = 1.5 - 107 K. Prosze:
e obliczy¢ srednig energie kinetyczna protonow Stoncu: (Ej).
e energie kinetyczng wymagang by neutrony zblizyty sie do siebie na odlegtosé rzedu ich rozmiaru:
Vo.
e oszacowaé utamek protonéw w Stonicu, ktére maja predkosé wieksza niz ta z poprzedniego
punktu: 7.
Prosze przyja¢ promieri neutron 7o = 0.8 - 107 m. Masa protonu: my = 1.67 - 10727 kg, stala
Boltzmanna: kg = 1.38 - 10722 J /K. Energie prosze wyrazi¢ w keV (1 eV = 1.6 - 10719 J).

Zadanie domowe 3

Korzystajac z rozktadu Maxwella-Boltzmanna prosze znalezé rozktad prawdopodobienistwa dla ener-
gii kinetyczne;j.
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