Termodynamika i Fizyka Statystyczna R
Zestaw VII: I zasada termodynamiki, ciepto molowe.

Zadanie 1

W wielu omawianych dotad procesach dla gazu doskonatego ciepto molowe jest state:

1. w przemianie izochorycznej ciepto molowe wynosi Cy,

2. w przemianie izobarycznej ciepto molowe wynosi C), = Cy + R,

3. w przemianie adiabatycznej d@QQ = 0, czyli ciepto molowe C' = 0,

4. w przemianie izotermicznej dT = 0, czyli ciepto molowe Cr = oco.
Wyprowadz wzér na ciepto molowe C'x przy statym X dla gazu doskonalego, gdzie X jest dowolna
funkcja zmiennych stanu. Nastepnie wyprowadz ogdlne takiej przemiany (réwnanie politropy gazu
doskonatego), zaktadajac Cx = const.

Wskazowki:
e skorzystaj z pierwszej zasady termodynamiki i rézniczki zupelnej dU = nCydT.
e znajdz wyrazenie na n(Cx — Cy)

X—2P jest wykladnikiem politropy,

Odpowiedz: pV" = const., gdzie k = Cx—Cy

Zadanie 2

Korzystajac z réwnania energetycznego:
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pokaz, ze energia gazu doskonalego nie zalezy od objetosei, tj. U = U(T).

Zadanie 3

Zaleznosé ciepta molowego Cy wodoru od temperatury mozna przyblizy¢é w zakresie temperatur

0 — 300 K wzorem: 5 ) T

Jak zalezy od temperatury energia wewnetrzna 1 mola wodoru w tym zakresie temperatur?

Odpowiedz: U(T) = 2RT — 150KE Sin( uds ) + Up(V)

300K

Zadanzie 4

Fale dZzwickowe w powietrzu moga by¢ modelowane jako adiabatyczne zaburzenia ci$nienia i gestosci.
Predkosé dzwieku c jest zwiazana z ci$nieniem, p i gestoscia powietrza ¢ wzorem:

L
= %0
Powietrze moze by¢ modelowane jako gaz doskonaly. Przy tych zalozeniach prosze:
e wyprowadZ wyrazenie na adiabatyczna Scisliwos$¢ k.q = —%%—‘;

e obliczy¢ warto$é¢ k,q dla powietrza w warunkach normalnych,
e wspoélezynnik zmiany predkosci dzwieku w powietrzu w funkcji w liniowym przyblizeniu:
co(T)=co+aT.
Przosze przyja¢: cisnienie: 1atm, temperatura 0°C. R = 8.21 J/mol/K, predkos¢ dzwicku v =
331.6 m/s, masa molowa suchego powietrza: u = 28.96 g/mol.
Odpowiedz: kuq = piﬁ, c= %, a = 0.607 m/s/K.



