Termodynamika i Fizyka Statystyczna R

Zadania domowe — seria wielkanocna

Oto kilka probleméw do rozwazan na Swieta.

1. Fizyk i drwal

Fizyk i drwal siedzg w gorskiej chacie ogrzewanej wielkim piecem na drewno. Drwal prosi fizyka, zeby
porabat drew i dorzucil do ognia, ten jednak odmawia, ttumaczac, ze palenie w piecu nie ma sensu, bo
i tak nie moga zwiekszyé¢ calkowitej energii czasteczek powietrza w chacie, gdyz skoro objetosé chaty,
V = const. oraz ci$nienie w chacie, p = const., to - z réwnania stanu gazu w chacie (U = cv%) - energia
jest stala. Drwal jednak nie zgadza sie z fizykiem traktujac to jako wykrety. Kto ma racje?

2. Czy w raju jest cieplo?
W ksiedze Izajasza czytamy, ze w raju: "Swiatto Ksiezyca bedzie jak §wiatlo stoneczne, a $wiatto Stonca

stanie sie siedmiokrotne"(Iz 30:26). Oszacuj temperature raju korzystajac z prawa Stefana-Boltzmanna
omawiajac doktadnie przyjete zalozenia.

3. Optyczne perpetuum mobile

Konstruujemy wneke - cze$ciowo elipsoidalng, czesciowo sferyczng - jak na rysunku. Punkty A i B sg
ogniskami elipsoid (2) i (5), dodatkowo punkt B jest $rodkiem sfery (3). Kawatki tych bryt laczymy
uzyskujac ksztalt zaznaczony na rysunku pogrubiona linia. Powierzchnie wneki posrebrzamy, aby odbijata
promienie §wietlne. Nastepnie w punktach A i B umieszczamy ciala o temperaturach T4 i Tg, przy
czym poczatkowo Tg = T4. Z praw optyki geometrycznej wynika, ze cale promieniowanie wysyltane przez
punkt A, po odbiciu od $§cianki, skupi sie w punkcie B. Jednak nie cale promieniowanie wystane przez
B skupi sie w A (ta czesé, ktora odbije sie¢ od wewnetrznej powierzchni sfery (3) wroci do B). Oznacza
to, ze temperatura ciata A bedzie malata, za§ B rosta, az w konicu ustali sie stan stacjonarny, w ktérym
Tp > Tx. Czy skonstruowali§my w ten sposéb perpetuum mobile drugiego rodzaju?

Wesotych Swiat! (Swoja droga: czy entropia jajka zwieksza si¢ czy zmniejsza w wyniku ugotowania?)



