Zadania do wyktadu algebra z geometrig

zestaw I - liczby zespolone i wielomiany

November 4, 2011

Zadanie 1. Niech a = /2. Wykaza¢, ze zbior liczb zespolonych postaci
p+qo+ra? p,qg,r € Q jest cialem.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ liczby z,y € R spelniajace réwnanie
2+i)r+(1+20)y=1—4i

Zadanie 3. Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone sprzezone do swojego
kwadratu (czyli spelniajace rownanie z = 22).

Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone sprzezone do swojego szeScianu
(czyli spelniajace rownanie z = 23).

Zadanie 4. Wykaz réwnoéci:

sin(nz/2) cos((n + 1)x/2)

a) cosx+cos2r+...+cosnr = - ,x # 2km k€ Z
sin(x/2)
& sin 2nx
b 2k — 1)z =
) ZCOS( )z 2sin(x)
k=1
. s(n + 1)@ sinng
25 = cos(n
c) ;Sln( ) =3 2sin ¢

1
d) cos8 + cos16° + ... 4 cos 176° = -5

Zadanie 5. Podaj wzory dla sum (Wskazowka do a) i b): skorzystaj z wyniku
zad. 4a):



a) Z cos(2kx) cos(kx)

k=1

b) Z cos(2kx) sin(kx)

k=1

¢) ; (Z) cos(ky + )
Zadanie 6. Zapisa¢ w postaci algebraicznej elementy nastepujacych zbiorow:
a) 1
b) V=27

d) \/—72(1 —iv/3)
Zadanie 7. Rozwiaza¢ metoda Cardano:
a) 22 +3(1—i)z2—2+i=0
b) 2% =322+ 62 =3
¢) 22—=322+1=0
d) 22 —3V2z+2=0

Zadanie 8. Wyznaczy¢ sume i iloczyn wszystkich pierwiastkow zespolonych
wielomianu:

a) 35 — 3 +x+2
b) 2" +az" ' +b,n >3

Zadanie 9. Wyznaczy¢ najwiekszy wspolny dzielnik wielomianow f(x) i g(x)
oraz wyrazi¢ go w postaci kombinacji wielomianow f(x) i g(x):

a) flx)=a'+223 -2 —do -2, g(x) =2 + 2% —2? — 20— 2

b) f(x) =323 -2 +x+2,9(x)=2> -z +1



