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Zadanie 1. Niech α = 3
√

2. Wykaza¢, »e zbiór liczb zespolonych postaci
p+ qα + rα2, p, q, r ∈ Q jest ciaªem.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ liczby x, y ∈ R speªniaj¡ce równanie

(2 + i)x+ (1 + 2i)y = 1− 4i

Zadanie 3. Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone sprz¦»one do swojego
kwadratu (czyli speªniaj¡ce równanie z̄ = z2).

Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone sprz¦»one do swojego sze±cianu
(czyli speªniaj¡ce równanie z̄ = z3).

Zadanie 4. Wyka» równo±ci:

a) cosx+cos 2x+ ...+cosnx =
sin(nx/2) cos((n+ 1)x/2)

sin(x/2)
, x 6= 2kπ, k ∈ Z

b)
n∑

k=1

cos(2k − 1)x =
sin 2nx

2 sin(x)

c)
n∑

k=1

sin2(kφ) =
n

2
− cos(n+ 1)φ sinnφ

2 sinφ

d) cos 8◦ + cos 16◦ + . . .+ cos 176◦ = −1
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Zadanie 5. Podaj wzory dla sum (Wskazówka do a) i b): skorzystaj z wyniku
zad. 4a):
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a)
n∑

k=1

cos(2kx) cos(kx)

b)
n∑

k=1

cos(2kx) sin(kx)

c)
n∑

k=1

(
n

k

)
cos(kϕ+ α)

Zadanie 6. Zapisa¢ w postaci algebraicznej elementy nast¦puj¡cych zbiorów:

a) 3
√

1

b) 6
√
−27

c) 3
√

2− 2i

d) 4

√
−72(1− i

√
3)

Zadanie 7. Rozwi¡za¢ metod¡ Cardano:

a) z3 + 3(1− i)z − 2 + i = 0

b) z3 − 3z2 + 6z = 31
8

c) z3 − 3z2 + 1 = 0

d) z3 − 3 3
√

2z + 2 = 0

Zadanie 8. Wyznaczy¢ sum¦ i iloczyn wszystkich pierwiastków zespolonych
wielomianu:

a) 3x5 − x3 + x+ 2

b) xn + axn−1 + b, n ≥ 3

Zadanie 9. Wyznaczy¢ najwi¦kszy wspólny dzielnik wielomianów f(x) i g(x)
oraz wyrazi¢ go w postaci kombinacji wielomianów f(x) i g(x):

a) f(x) = x4 + 2x3 − x2 − 4x− 2, g(x) = x4 + x3 − x2 − 2x− 2

b) f(x) = 3x3 − 2x2 + x+ 2, g(x) = x2 − x+ 1
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