10.

Zadania domowe z Algebry I

Seria 3.

Zbadac, ze podane zbiory W sa podprzestrzeniami przestrzeni wektorowych V', jezeli:
a) W={(z,y) € R?: 2z = 3y}, V = R2%
b) W={(z,y,2) eR*:z+y=y+2=0}, V=R
c) W={p € Rs[z] : Vyer, p(x) = p(—2)}, V = R[z].
d) W={f € C([0,2]) : f'(1) =0}, V= C([0,2)).
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LT, Y € R}, V' = My (odp. nie jest).

Zbada¢ liniowa niezaleznos¢ wektorow:
a) {(1,2),(2,3),(3,4)} z R2.
b) sin(x), sin(2z), sin?(x), cos(z), cos(2x), cos*(x)

Niech V' - przestrzen wektorowa a wektory w,v,w,x beda liniowo niezalezne. Zbadaé
niezalezno$¢ ponizych uktadéow wektorow:

a)u+2v+w,v—3w+x,u—=1

b)u—z,v—z,w—z,u—v+w-—u1x.

Zmnalez¢ baze rozpinajaca ponizsze przestrzenie wektorowe:
a) V={(r—2y,x+y+3z,y—4z,20+2) : x,y,2 € R}.
b) V:{(x,y,z)ER?’:%:Q:i}

3
¢) V= {p € Ry[z]: p(1) +p'(0) = p'(1) + p"(0) = 0}.
Znalez¢é wspolrzedne wektora p = 222 + 3z € Ry[z] w bazie {2 + z,3 — z, 2% + 4}.

Zmalez¢ wspotrzedne podanego wektora we wskazanej bazie:
a)jv = (—2,5,6) e R®>, B=1{(1,1,0),(2,1,0),(3,3,1)}

LS R B

Wyznaczy¢é wspolrzedne wektora w dowolnej bazie rozpinajacej podana podprzestrzen
wektorowa:

a) v =462 —24x — 3, V = {p € Ry[z],p'(3) = 0}.

b)v=(1,1,-2,1), V={(z,y,2,t) € R®: 20 —y = 2 + 3t}

Poda¢ przyktad bazy, w ktorej podany wektor ma wspotrzedne:
a)v=(3,-5) €R%, v =52
b) p=a? -2z €Ryfz], p=I[-1,3,1],

Poda¢ przyktad macierzy przejscia z bazy f do bazy g, jezeli:

a) V= Rza f = {(37 1)7 (27 1)}79 = {(17 _1)7 (2v3)}'
b) V =Rs[z], [f={1,x,2%°2%}, g={222-3,2°+x,4—2,1+x+ 2%}

Zbadaé, czy ponizsze przeksztatcenia sg liniowe:
a) L:R* - R3: L(x,y) = (v + 2y, — y, 7).

b) L:R — R, L(x) = |z|.

c) L : R[z] = Rlz], L(p(x)) = zp/(z) + p(1).
)L R? - R?: L(z,y) = 2z —y,z + 1,y — 1).
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Przeksztalcenie liniowe L : Ry[z] — R[z] przeprowadza wektor p; = 2x + 3 na wektor
q = 42® — 2 — 2 a wektor p, = 4x — 5 na wektor ¢, = 227 + 2. Znalezé obraz wektora
p=x+ 7w tym przeksztalceniu.

Dane sa dwie podprzestrzenie My.o(R): Vi = {X [1 2}X =0} iV, = {X:

X [ i } = 0}. Znalez¢ baze Vi N V4 i rownania opisujace Vi + V5.

Wyznaczy¢ jadra, obrazy oraz bazy tych podprzestrzeni dla:
a) L:R? - R?  L(z,y) = (2z — 3y, 3y — 6z).
b) L : Ry[z] — Rs[z], (Lp)(z) = (z* + 2x)p'(—x),z € R

Poda¢ przyktady przeksztalcen liniowych takich, ze:
a) L:R* >R3> Ker L = {(2,0) : x € R},Im L = {(r, s,t) : 2r = 35 = 6t}.
b) L:Ryfz] = Rola], Ker L =<z — 1,2 — 1 >,Im L =< 2* >.

Znalez¢ macierze podanych przeksztatcen liniowych we wskazanych bazach:
a) L:R? = R®  L(z,y) = (v +y,2z +y,2 — 3y),
€= {(17 1)7 (17 _1)}7 f= {(17 -1, O)? (07 1, _1)7 (07 0, 1>}

Macierz przeksztalcenia liniowego L : U — V ma w bazie {ey, es, e3} rozpinajacej U oraz
w { f1, f2} rozpinajacej V postac:

AL:F -2 1

o 4 5| Znalez¢ L(uy) i L(ug), jezeli: u; = 6ey — e3 a ug = €1 + 2eq — 4des.

Zmalez¢ bazy sumy i czesci wspolnej przestrzeni U =< ay,ag,a3 > 1V =< by, by, b3 >,
gdzie:

a) a; = (1,2,1), ay = (1,1,-1), a3 = (1,3, 3),

by = (1,2,2), by = (2,3,—1), by = (1,1,-3).

Znalez¢ w bazach kanonicznych macierz odwzorowania 7' ;| gdy:
(a) T:R?* = R?oraz T(1,1) = (0,1) i T(—1,1) = (3,2);

02 2 2 3
2 2 -1 1 1
Ktoére z kolumn macierzy B= | 2 0 —5 —2 —4 | naleza do przestrzeni V opisanej
11 -3 -1 =2
04 5 5 7
) ot =222 4323 — 22+ 25 =0
rownaniami ?

20! + 322 — 423 + 224 —32° =0
Czy z tych kolumn mozna wybraé¢ baze V7



