Zadania do wykladu algebra z geometria
seria 2

Zad.l1 Zbadaj, czy odwzorowanie b:V x V — R okresla forme dwuliniowa, jesli:

a) V:=R,[z], blv,w) ::/0 v(x)w(x) de,

1
b) V= Ryla], blv,w) = / o (2)w(z) de,
0
c) V:=M;s3(R), b(A,B):=Tr(AB).
Zad.2 Znalez¢é macierze formy dwuliniowej b : R? x R? — R:

b(x,y) = T1y2 + Toth + T3Ys3

w bazie kanonicznej,
e w bazie: u; = (e%,0,0)T, uy = (0,e7%,0)T, ug = (0,0,1)7, gdzie t € R,
e w bazie: v; = (1, —2t%,2t)T, vy = (0,1,0), v3 = (0, =2t, 1), gdzie t € R,
e w bazie: wy = (1,0,0)7, wy = (—2¢2,1,26)7, wy = (—2t,0,1)7, gdzie t € R,
e w bazie: f; = (0,0, —1)T, fo = (1/t,0,0)T, f3 = (0,¢,0)T, gdzie t € R\{0}.
Zad.3 Niech

1 -2 0
M= -2 21
0 10

bedzie macierza formy kwadratowej f : R®> — R w bazie {ej, €5, e3}. Oblicz macierz tej formy
kwadratowej w bazie {e; — es, e1 + €9, €3}.

Zad.4 Znalez¢ forme kwadratowa stowarzyszona z forma dwuliniowa b : R? x R? — R:
b(X,y) = T1y1 + Tay1 + T1Y2 + Taya + T1Y3.
Zad.5 Niech o : R? — R bedzie forma kwadratows taka, ze
Vv € RA\{0}: a(v) > 0.

Udowodnij, ze w dowolnej bazie macierz M = (M,;;) formy kwadratowej o spelnia warunki:
M117 MQQ > 0.

Zad.6 Nastepujace formy kwadratowe ) : V' — R sprowadzi¢ do postaci diagonalnej oraz znalezé
bazy diagonalizujace i sygnatury:

a) Q1(X) = w179 + Tax3, Qo(x) = 223 + 3z1w9 + dw173 + 25 + 25 dla V = R3,

b) Q1(x) = z122 + Toxs + T3xg + 1421, Q2(X) = X122+ 2123+ 2124 + Toxg + 1324 dla V =RL



Zad.7 Dla jakich warto$ci A nastepujace formy kwadratowe sa dodatnio okreslone

a) Q(x) = bzt + 23 + A2 + 4z 1y — 21173 — 27973,

b) Q(x) = 227 + x5 + 323 + 2\x 29 + 27123,

c) Q(x) = x¥ + 22 + 52k + 2 1179 — 27103 + 4o,
) =

d) Qx

Zad.8 Wykonaé z zainteresowaniem i zrozumieniem zadania 334, 335, 362, 365:a),b), 367 ze
zbioru zadan ”Od liczb zespolonych do kwadryk. Zbiér zadan z algebry z rozwiazaniami”, J.
Jezierski et al.

=27 + 423 + :1:3 + 2 122 + 102123 + 62223.



