Analiza II, zadania domowe, seria I

1. Wykaza¢ istnienie catek i metoda rézniczkowania po parametrze obliczy¢ je
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2. Sprawdz czy zbiory A = {(z,y) € R*| y=sini, |z] <1},
B = {(x,y) € R?|2* +y* < 1} sa otwarte, domkniete, ograniczone, zwarte.

3. Niech f:R? = R? (z,9,2) — f(z,y,2) = (2% + 9> + 2%, 2y2),
g R? — R3 (s,t) — g(s,t) = (sintcoss,sintsins,cost). Znajdz macierze Df, Dg,
Df-Dg, Dg-Df, D(fog), D(go f), gdzie - oznacza mnozenie macierzowe.

4. (GC) Niech f € C'(R?). Sprawdzi¢, ze xg—g —yd =0« 3, € CY(|0,00]) : f(z,y) =
g9(2* + y?).
Wskazowka: przejs¢ do uktadu biegunowego.
5. Zapisa¢ dwuwymiarowy operator Laplace’a L = aa—;z + g—; we wspoOlrzednych parabolicz-
nych (&, 7). wiazacych sie ze wspolrzednymi kartezjanskimi w nastepujacy sposob x = £n,
1oe2 2
y =3 —n?)

6. Zapisa¢ trojwymiarowy laplasjan L = 8‘9—; + 88—52 + g—; we wspotrzednych sferycznych
(r,0,¢) gdzie © = rcos¢sinb, y = rsingsind, z = rcos#.



