Zadania do wyktadu algebra z geometrig,

zestaw IV - wyznaczniki
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Zadanie 1. Wykaza¢, ze dla dowolnych macierzy A i B zachodzi
Tr(AB) =Tr(BA)

Zadanie 2. Wykazaé, ze $lad i wyznacznik dowolnej macierzy nxn A sg
niezmiennikami transformacji podobieristwa (zmiany bazy):

A— A =SAS""
gdzie S jest dowolna macierza odwracalna.

Zadanie 3. Sprawdzi¢ obliczeniem, ze dla macierzy 2 X 2 mamy
det(A — XI) = X\* — A\Tr(A) + Idet(A)

gdzie I jest macierza jednostkowa. Powyzszy wielomian od A zwany jest
wielomianem charakterystycznym macierzy A. Wykazaé, ze macierz A spel-
nia réwnanie (na x):

2 — xTr(A) + Idet(A) =0

Zadanie 4. Wykaza¢, ze nie istnieja skoriczenie wymiarowe macierze A i B
takie, ze
[A,B] == AB— BA=\I

gdzie I to macierz jednostkowa, a A # 0. [A, B] zwany jest komutatorem
macierzy A i B.

Poza powyzszymi zadaniami nalezy zrobi¢ zadania, w ktorych éwiczy sie
techniki obliczania wyznacznikow: 276b, 278a, 278c, 279c, 280a, 280h ze
zbioru zadan "Od liczb zespolonych do kwadryk. Zbior zadan z algebry z
rozwigzaniamsi. " pod redakcja J. Jezierskiego.



